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 1. Пояснювальна записка
1.1. Мета та завдання навчальної дисципліни 
Основною метою є  формування у  студентів  фізичних уявлення про

нетрадиційні та відновлювані джерела енергії, можливості їх використання в
побуті людини та на рівні держави.

Завданнями навчальної дисципліни є: 
 оволодіння термінологією та основними поняттями дисципліни;
 дослідження  умов  отримання  енергії  нетрадиційних  та

відновлюваних джерел;
 дослідження кількісних та якісних характеристик  кожного

з нетрадиційних та відновлюваних джерел енергії та можливості
їх комплексного поєднання;

 оволодіння  методами  та  засобами  перетворення  енергії
нетрадиційних  та  відновлюваних  джерел  у  формі  придатній  для
споживання; 

 оволодіння  методами  підвищення  ефективності  енергетичного
обладнання за рахунок застосування акумуляторів енергії;

 оволодіння  методами  підвищення  ефективності  обладнання  на
основі  енергетичних  відновлюваних  джерел  енергії  за  рахунок
комплексного їх використання;

 оволодіння  методами  оцінки  еколого-енергетичних  показників
нетрадиційної та відновлюваної енергетики;

 дослідження  заходів  стимулювання  розвитку  показників
нетрадиційної  та  відновлюваної  енергетики  при  комплексному
освоєнні енергозберігаючих технологій.

В  результаті  вивчення  курсу  «Джерела  енергії  на  Землі»  студенти
повинні

Знати:
 умови отримання енергії нетрадиційних та відновлюваних джерел;
 методи  підвищення  ефективності  обладнання  на  основі

енергетичних  відновлюваних  джерел  енергії  за  рахунок
комплексного їх використання;

 заходи  стимулювання  розвитку  показників  нетрадиційної  та
відновлюваної  енергетики  при  комплексному  освоєнні
енергозберігаючих технологій;

 стандартну  термінологію,  що  використовується  для  визначення
ключових  понять  дисципліни,  терміни  і  визначення,  актуальність
впровадження нетрадиційних та відновлюваних джерел енергії;





Вміти:
 самостійно оцінювати можливості нетрадиційних та відновлюваних

джерел  енергії  одного  із  заходів  в  енергозбереженні  внаслідок
розвитку енергетики;

 самостійно  визначати  ефективність  застосування  різних  джерел
енергії  з  врахуванням  клімат  метеорологічних  та  географічних
особливостей територій;

 самостійно розробляти оптимальні схеми енергосистем з
поєднанням елементів традиційної і нетрадиційної енергетики;

 користуватися  науково-технічною,  довідковою  літературою  та
володіти навичками пошуку необхідної інформації в бібліотеках та в
Інтернеті;

 оцінювати вплив політичних, психологічних та соціальних факторів
на  пріоритетне  освоєння  нетрадиційних  та  відновлюваних  джерел
енергії.

1.2. Компетентності, які може отримати здобувач вищої освіти
У  результаті  вивчення  навчальної  дисципліни  «Джерела  енергії  на

Землі» здобувач вищої освіти отримує наступні програмні компетентності та
програмні результати навчання, які визначені в  Стандарті вищої освіти зі
спеціальності  141 «Електроенергетика,  електротехніка  та  електромеханіка»
та  освітньо-професійній  програмі  «Нетрадиційні  та  відновлювані  джерела
енергії» підготовки бакалаврів.

Загальні компетентності:
ЗК5. Здатність до застосування знань на практиці.
ЗК7. Мати дослідницькі навички.
ЗК9.  Уміння  розв’язувати  поставлені  задачі  та  приймати  відповідні

рішення.
ЗК15. Потенціал до подальшого навчання.

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:
ФК1. Базові знання наукових понять, теорій і методів, необхідних для

розуміння  принципів  роботи  та  функціонального  призначення  об’єктів
нетрадиційної та відновлюваної енергетики та їх устаткування.

ФК3.  Базові  знання  технічних  характеристик,  конструктивних
особливостей,  призначення  і  правил  експлуатації  об’єктів  нетрадиційної
тавідновлюваної енергетики, їх устаткування та обладнання.

https://mon.gov.ua/storage/app/media/vishcha-osvita/zatverdzeni%20standarty/2019/06/25/141-Elektroen.elektrotekhn.elektromekh.10.12.pdf
https://mon.gov.ua/storage/app/media/vishcha-osvita/zatverdzeni%20standarty/2019/06/25/141-Elektroen.elektrotekhn.elektromekh.10.12.pdf
http://nmv.ontu.edu.ua/opp/141b-nvde2018.pdf
http://nmv.ontu.edu.ua/opp/141b-nvde2018.pdf


ФК8.  Здатність  використовувати  та  впроваджувати  нові  технології,
брати участь в модернізації та реконструкції обладнання, пристроїв, систем
та комплексів, зокрема з метою підвищення їх енергоефективності.

ФК10.  Здатність  застосовувати  професійно-профільовані  знання  й
практичні  навички  для  розв'язання  типових  задач  спеціальності,  а  також
експлуатації  об’єктів  нетрадиційної  та  відновлюваної  енергетики  та  їх
устаткування.

ФК11.  Здатність  використовувати  знання  й  уміння  для  розрахунку,
дослідження,  вибору,  впровадження,  ремонту,  та  проектування  об’єктів
нетрадиційної та відновлюваної енергетики та їх складових.

Програмні результати навчання:
ПРН 1. Продемонструвати знання і розуміння наукових і математичних

принципів,  необхідних  для  розв’язання  інженерних  задач  в  області
багатофункціональних  енергетичних  систем  на  основі  альтернативних
джерел енергії (сонячних, вітрових, геотермальних і комбінованих). 

ПРН3.  Продемонструвати  знання  сучасного  стану  справ,  тенденції
розвит,  новітніх  технологій,  найбільш  важливих  розробок  та  в  галузі
альтернативної енергетики. Продемонструвати поглиблені знання у вибраній
спеціалізації.

ПРН 6.  Застосовувати системний підхід,  інтегруючи знання  з  інших
дисциплін та враховуючи нетехнічні аспекти під час розв’язання інженерних
задач за обраною спеціалізацією та проведення досліджень.

ПРН15. Володіти та застосовувати науково-методичний інструментарій
в практичній діяльності.

1.3. Міждисциплінарні зв’язки
Попередні – термодинаміка, фізика, послідовні – економіка енергетики

та організація виробництва, тепломасообмін.
1.4. Обсяг навчальної дисципліни в кредитах ЄКТС
Навчальна  дисципліна  викладається  на  2 курсі  у 1 семестрі  для  денної  та

заочної форм навчання 

Кількість кредитів ECTS — 3,5 годин – 105
Аудиторні заняття, годин: всього лекції лабораторні практичні

денна 42 24 - 18
заочна 14 8 - 6

Самостійна робота, годин Денна – 63 Заочна  – 91



 2. Зміст навчальної дисципліни

2.1. Програма змістовних модулів

Змістовний модуль 1: Джерела енергії на Землі
№
теми Зміст теми

Кількість годин
денна заочна

1. Місце та роль нетрадиційних та відновлюваних джерел енергії в
сучасній  енергетиці.  Термінологія  та  основні  поняття
дисципліни.  Класифікація  нетрадиційних  та  відновлюваних
джерел енергії. Методи комплексного поєднання нетрадиційних
та  відновлюваних  джерел  енергії  в  комбінованих
енергосистемах. Засоби підвищення питомих потенціалів енергії
нетрадиційних  джерел.  Класифікація  та  основні  напрями
комплексного використання нетрадиційних джерел енергії.

2 0,5

2. Підвищення  надійності  енергопостачання.  Залежність
ефективності  використання  енергії  відновлюваних  джерел  від
клімату,  метеорологічних  та  географічних  особливостей
територій та від рівня господарської діяльності держав.

2 0,5

3. Комплексне використання відновлюваних джерел енергії. Основні
недоліки  відновлюваних  і  нетрадиційних  джерел  енергії.
Залежність  ефективності  використання  енергії  відновлюваних
джерел  від  клімат  метеорологічних  та  географічних
особливостей територій  та від  рівня  господарської  діяльності
держав.

2 0,5

4. Застосування  систем  акумулювання  в  енергосистемах
автономної  вітроенергетики.  Автономна  вітроенергетика.
Вітроенергетичні  станції.  Особливості  економіки
вітроенергетики. Мала вітроенергетика. Стан та перспективи
освоєння вітрової енергії в комплексних енергосистемах.

2 1

5. Сонячна  електроенергетика.  Системи  теплового  та
електричного акумулювання для сонячної енергетики. Комплексне
енергопостачання  в  сонячній  енергетиці  Особливості
трансформації енергетичних потоків сонячного випромінювання
у фото батареях і сонячних колекторах та напрямки підвищення
їх енергетичної та технікоекономічної ефективності.

2 1

6. Технологія  переробки  біомаси  в  біогаз  та  біопаливо.  Основні
технологічні схеми отримання біогазу. Термодинамічні цикли при
використанні біодизелю в двигунах внутрішнього згоряння.

2 0,5

7. Геотермальні ресурси України та стан їх освоєння. Особливості
використання  теплової  енергії  підземних  вод.  Практичне
застосування  геотермальної  енергії  для  теплопостачання.
Потенціали енергії малих річок по регіонах України. Основні типи
гідрогенераторів,  що  використовуються  для  вироблення
електричної енергії.

2 0,5

8. Схеми теплових насосів типу повітря–фреон та «вода–фреон». 2 1



Особливості  функціювання  комплексів  сонячні  колектори–
теплові насоси типу «вода–вода»

9. Роль  відновлювальних  джерел  енергії  для  розвитку  енергетики.
Приклади  фінансово-економічної  підтримки  розвитку
відновлювальних  джерел  у  світі  та  Україні.  Перспективи
нарощування  об’ємів  виробництва  електричної  та  теплової
енергії від відновлювальних джерел в Україні.

2 0,5

10. Методи  промислового  отримання,  зберігання  і  використання
водню  для  цілей  енергетики.  Застосування  водню  в  якості
енергоносія  в  системах  з  автономним  енергозабезпеченням.
Використання  водню  на  транспорті.  Використання  водню  як
енергоносія майбутнього.

2 1

11. Енергетичні  ресурси,  напрямки  та  рівні  освоєння  енергії
нетрадиційних  і  відновлювальних  джерел.  Комплексне
використання  нетрадиційних  джерел  енергії.  Класифікація  та
основні  напрями  комплексного  використання  нетрадиційних
джерел енергії. Сучасні технології використання теплової енергії
водних ресурсів в Україні.

2 0,5

12. Підвищення рівня ефективності утилізації промислових газів за
рахунок  використання  комплексних  технологій.  Техніко–
економічні  передумови  отримання  в  Україні  сланцевого  газу.
Технології  підвищення  видобутку  газу.  Екологічні  аспекти  при
видобуванні  сланцевого  газу.  Використання  позабалансових
джерел енергії. Технології сепарації та очищення попутного газу.

2 0,5

Загально 24 8

2.2. Перелік практичних робіт
№
з/п

Назва практичної роботи
Кількість годин
денна заочна

1. Оцінка  потенціалу  надходження  сонячної  енергії  на  похилу
поверхню.

2 2

2. Оцінка  ефективності  використання  сонячної  енергії  для
забезпечення енергетичних потреб будинку

2

3. Типи  вітроенергетичних  установок.  Розрахунок  виробництва
енергії вітроенергетичною установкою.

2 1

4. Економічний аналіз вітроенергетичних установок 2
5. Розрахунок  гідротурбіни  та  розгляд  її  експлуатаційних

характеристик.  Основи  проектування  гідроенергетичних
станцій.

2

6. Вивчення  можливостей  використання  водню  як  енергоносія  у
відновлювальній енергетиці.

2

7. Оцінка  використання  геотермальної  енергії.  Розрахунок
теплонасосних установок.

2 2

8. Розрахунок  економічної  ефективності  використання
комплексної технології утилізації промислових газів на прикладі

2



підприємства.

9. Оцінка екологічного сонячної енергетики. 2 1
Всього 18 6

2.3. Перелік завдань до самостійної роботи
№
п/п

Назва теми
Кількість годин
денна заочна

1. Опрацювання лекційного матеріалу 15 20

2. Підготовка до практичних занять. 10 17

3. 
Опрацювання програми, які лекції окремих розділів не 
виносяться на лекції.

15 20

4. Розрахунок сонячної системи нагріву води 8 12

5. Розрахунок фотоелектричної установки 8 12

6. Розрахунок хвильових та припливних електростанцій 7 10
Разом з дисципліни 63 91

 3. Критерії оцінювання результатів навчання

Види контролю: поточний, підсумковий –       диф. залік      
         диф. залік/екзамен

Нарахування балів за виконання змістового модуля

Вид  роботи,  що  підлягає
контролю

Оцінні
бали

Форма навчання
денна заочна

min
д/з

max
д/з

Кільк.
робіт,
одини
ць

Сумарні
бали

Кільк.
робіт,
одини
ць 

Сумарні
бали

min max min max

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Змістовий модуль 1. Основи термодинаміки та термодинамічні процеси 

Робота на лекціях 1 2 8 8 16 8 8 16
Виконання практичних робіт 4 5 6 24 30 6 24 30
Опрацювання  тем,  не
винесених на лекції

1 1,2 8 8 9,6 8 8 9,6

Підготовка до практичних занять 1 2,4 1 1 2,4 1 1 2,4
Виконання  індивідуальних
завдань

0,5 1 2 1 2 2 1 2

Проміжна  сума /повинна бути до
60 балів/

– – – 42 60 – 42 60

Поточний  контроль
(тестовий)

8 20 1 8 20 1 8 20

 Контроль  результатів
дистанційного модулю

10 20 1 10 20 1 10 20

Оцінка за змістовий модуль 1 - - - 60 100 60 100
Разом з дисципліни 60…..100 60…..100

Примітка – оцінні бали «за творчі здобутки» не враховують в оцінку  за ЗМ.
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