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 1. Пояснювальна записка
1.1. Мета та завдання навчальної дисципліни 
Основною  метою є  вивчення  загальних  основ  оцінювання

енергоефективності  нетрадиційних  та  відновлюваних  джерел  енергії  на
основі  знань  принципу  дії  та  основних  функціональних  та  структурних
особливостей побудови установок відновлювальної енергетики.

Завданням  навчальної  дисципліни  є:  оволодіння  студентами
уявленнями  про  необхідність  впровадження  нетрадиційних  та
відновлювальних  джерел  енергії  як  у  Світі,  так  й  в  Україні;  набутті
студентами  знань  з  принципу  роботи  та  устрою  систем  нетрадиційної  та
відновлювальної  енергетики:  вітроелектрогенераторів,  теплових  сонячних
колекторів,  баштових  і  фотоелектричних  сонячних  електростанцій,  малих
гідроелектростанцій,  біоенергетичних  систем,  а  також  способів
акумулювання  енергії;  застосуванні  знань  при  оцінюванні
енергоефективності обладнання та установок нетрадиційної енергетики.

В  результаті  вивчення  курсу  «Використання  нетрадиційних  джерел
енергії» студенти повинні

Знати:
 терміни і визначення, актуальність впровадження нетрадиційних та

відновлюваних джерел енергії;
 способи  перетворення  енергії  вітру,  сонця,  води,  геотермальної

енергії,  енергії  біомаси,  твердих побутових відходів,  мулу стічних
вод в електричну та теплову електроенергію; способи акумулювання
енергії.

Вміти:
 виконувати  спрощену  оцінку  енергетичної  та  економічної

ефективності  від  застосування  різноманітних  нетрадиційних  та
відновлювальних джерел енергії.

1.2. Компетентності, які може отримати здобувач вищої освіти
У  результаті  вивчення  навчальної  дисципліни  «Використання

нетрадиційних  джерел  енергії»  здобувач  вищої  освіти  отримує  наступні
програмні компетентності та програмні результати навчання, які визначені в
Стандарті вищої освіти зі спеціальності 144 «Теплоенергетика» та  освітньо-
професійній програмі «Енергетичний інжиніринг та енергоаудит» підготовки
бакалаврів.

Інтегральні компетентності:
ІК1.  Здатність розв’язувати складні  загальні,  спеціалізовані  задачі  та

практичні  проблеми у  сфері  теплоенергетики або  у  процесі  навчання,  що

https://mon.gov.ua/storage/app/media/vishcha-osvita/zatverdzeni%20standarty/2020/03/144-Teploenerhetyka.bakalavr-10.12.pdf
http://nmv.ontu.edu.ua/opp/144b-eitae2018.pdf
http://nmv.ontu.edu.ua/opp/144b-eitae2018.pdf
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передбачає  застосування  теорій  та  методів  електричної  інженерії  і
характеризується комплексністю та невизначеністю умов.

Загальні компетентності:
ЗК1. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
ЗК4. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних

джерел.
ЗК7. Здатність приймати обґрунтовані рішення.

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:
СК4.  Здатність  виявляти,  класифікувати  і  оцінювати  ефективність

систем і компонентів на основі використання аналітичних методів і методів
моделювання в теплоенергетичній галузі.

СК8. Здатність використовувати наукову і технічну літературу та інші
джерела інформації у професійній діяльності в теплоенергетичній галузі.

СК11. Здатність забезпечувати якість в теплоенергетичній галузі.
СК13*.  Здатність  генерувати  нові  ідеї  (креативність)  при  вивченні

особливостей  функціонування  теплоенергетичного  обладнання  та  окремих
вузлів в умовах сучасних вимог до енергозбереження та енергоефективності.

СК14*.  Здатність  отримувати  та  аналізувати  результати
експериментальних  досліджень  процесів  перенесення  в  елементах
теплоенергетичного обладнання.

Програмні результати навчання:
ПРН3.  Розуміння  міждисциплінарного  контексту  спеціальності

«Теплоенергетика»
ПРН4.  Аналізувати  і  використовувати  сучасні  інженерні  технології,

процеси, системи і обладнання у сфері теплоенергетики.
ПРН5.  Обирати  і  застосовувати  придатні  типові  аналітичні,

розрахункові  та  експериментальні  методи;  правильно  інтерпретувати
результати таких досліджень.

ПРН6.  Виявляти,  формулювати  і  вирішувати  інженерні  завдання  у
теплоенергетиці;  розуміти  важливість  нетехнічних (суспільство,  здоров’я  і
безпека, навколишнє середовище, економіка і промисловість) обмежень.

ПРН7. Розробляти і проектувати складні вироби в теплоенергетичній
галузі, процеси і системи, що задовольняють встановлені вимоги, які можуть
включити  обізнаність  про  технічні  й  нетехнічні  (суспільство,  здоров’я  і
безпека, навколишнє середовище, економіка і промисловість) аспекти.

ПРН19*. Розуміти процеси перенесення теплоти та маси в елементах
теплотехнічного обладнання та визначати шляхи оптимізації процесів.
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ПРН20*.  Вміти  аналізувати  теплогідродинамічні  процеси  при
конструюванні  теплоенергетичного  обладнання  та  оцінювати  ефективність
використання паливно-енергетичних ресурсів.

1.3. Міждисциплінарні зв’язки
Попередні – термодинаміка, фізика, послідовні – економіка енергетики та

організація виробництва, тепломасообмін.
1.4. Обсяг навчальної дисципліни в кредитах ЄКТС
Навчальна дисципліна викладається на 2 курсі у 2 семестрі для денної форми

навчання та на 3 курсі у 1 семестрі для заочної форми навчання 

Кількість кредитів ECTS - 3 годин – 90
Аудиторні заняття, годин: всього лекції лабораторні практичні

денна 36 18 - 18
заочна 10 4 - 6

Самостійна робота, годин Денна – 54 Заочна  – 80

 2. Зміст навчальної дисципліни
2.1. Програма змістовних модулів
Змістовний модуль 1: Використання нетрадиційних джерел енергії

№
теми Зміст теми

Кількість годин
денна заочна

1. Класифікація  джерел  енергії  на  Землі,  традиційні  джерела
енергії,  основні  поняття.  Роль  енергетики  в  розвитку
суспільства. Класифікація джерел енергії  Землі.  Класифікація
відновлюваних  джерел  енергії.  Термінологія,  основні  поняття
дисципліни.  Енергетичний  потенціал  джерел  енергії  Землі.
Напрями та рівні споживання енергії. Мінеральні та органічні
викопні  джерела  енергії.  Ядерне  паливо.  Енергетичні  ресурси
кам’яного  і  бурого  вугілля,  горючих  сланців,  торфу,  нафти,
природного  газу  та  іншого  органічного  палива  в  світі  та  в
Україні.

3 1

2. Сутність процесів отримання електричної та теплової енергії з
відновлювальних  джерел  енергії.  Основні  характеристики  та
питомі енергетичні показники енергії вітру. Методи та засоби
перетворення  вітрової  енергії.  Основні  характеристики  та
енергетичні показники сонячної радіації.  Класифікація методів
перетворення  енергії  сонячної  радіації.  Фотоенергетика.
Сонячна  теплоенергетика.  Основні  сучасні  технології  та
обладнання з переробки біомаси. Геотермальні ресурси. Методи
та засоби перетворення геотермальної  енергії.  Енергія водних
ресурсів. Мала гідроенергетика. Енергетичні ресурсі та основні
напрями освоєння енергії довкілля. Методи та засоби освоєння
енергії довкілля. Теплові насоси. Системи акумулювання енергії
відновлюваних джерел.

3 0,5
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3. Перспективи розвитку відновлюваної енергетики. Тенденції та
рівні  розвитку відновлюваної  енергетики в світі та в Україні.
Вартісні  показники  відновлюваної  енергетики.  Перспективи
розвитку.  Енергетичні  відновлюваної  енергетики.  Роль
первинних  джерел  енергії  при  формуванні  національної
енергетичної політики. Національні пріоритети і необхідність
врахування  вимог  міжнародних  договорів  і  зобов’язань.
Уніфікація законодавства  різних  країн.  Концепція  розвитку
нетрадиційної та  відновлюваної  енергетики  України.
Законодавчо-правова та нормативна    база    нетрадиційної
та    відновлюваної енергетики

3 0,5

Загально 9 2

2.2. Перелік практичних робіт
№
з/п

Назва практичної роботи
Кількість годин
денна заочна

1. Виробництво електроенергії  на  сучасних  ТЕС,  умовне  паливо,
теплота  згоряння  палива,  основні  терміни.  Енергетичний
потенціал джерел енергії на Землі.

2 1

2. Основні  характеристики  та  питомі  енергетичні  показники
енергії вітру. Розрахунок потужності вітродвигунів.

4 1

3. Основні характеристики та питомі енергетичні показники
сонячної  радіації.  Розрахунок  притоку  сонячної  радіації  на
Земну поверхню та поверхні перетворювачів сонячної енергії.
Фотоенергетика,  сонячна  теплоенергетика  –  основні
енергетичні характеристики.

4 1

4. Розрахунок викидів парникових газів при виробництві теплової
та електричної енергії за рахунок згоряння органічного палива.
Розрахунок викидів парникових газів при виробництві теплової
та електричної енергії за рахунок згоряння біопалива.

2 1

5. Геотермальна  енергетика.  Розрахунок  геотермічного
градієнту.

2 1

6. Розрахунок  основних  енергетичних  характеристик  теплового
насосу.

4 1

Всього 18 6

2.3. Перелік завдань до самостійної роботи

№
п/п

Назва теми
Кількість годин
денна заочна

1. Опрацювання лекційного матеріалу 8 10

2. Підготовка до практичних занять. 10 12
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3. 
Опрацювання програми, які лекції окремих розділів не 
виносяться на лекції.

8 14

4. Розрахунок емісії парникових газів при спалюванні біопалив. 8 12

5. 
Розрахунок енергетичних параметрів роботи 
парокомпресійного теплового насосу.

6 12

6. 
Розрахунок надходження сонячної радіації на поверхню 
сонячного колектора.

6 10

7. Розрахунок потужності вітрогенератору. 8 10
Разом з дисципліни 54 80

 3. Критерії оцінювання результатів навчання

Види контролю: поточний, підсумковий –       екзамен      
         диф. залік/екзамен

Нарахування балів за виконання змістового модуля

Вид  роботи,  що  підлягає
контролю

Оцінні
бали

Форма навчання
денна заочна

min
д/з

max
д/з

Кільк.
робіт,
одини
ць

Сумарні
бали

Кільк.
робіт,
одини
ць 

Сумарні
бали

min max min max

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Змістовий модуль 1. Основи термодинаміки та термодинамічні процеси 

Робота на лекціях 1,6 2,1 9 14,4 18,9 9 14,4 18,9
Виконання практичних робіт 2,2 3,4 9 19,8 30,6 9 19,8 30,6
Опрацювання  тем,  не
винесених на лекції

1 1,2 2 2 2,4 2 2 2,4

Підготовка до практичних занять 0,3 1,1 1 0,3 1,1 1 0,3 1,1
Виконання  індивідуальних
завдань

0,5 1 7 3,5 7 7 3,5 7

Проміжна  сума /повинна бути до
60 балів/

– – – 40 60 – 40 60

Поточний  контроль
(тестовий)

10 20 1 10 20 1 10 20

 Контроль  результатів
дистанційного модулю

10 20 1 10 20 1 10 20

Оцінка за змістовий модуль 1 - - - 60 100 60 100
Разом з дисципліни 60…..100 60…..100

Примітка – оцінні бали «за творчі здобутки» не враховують в оцінку  за ЗМ.

 4. Інформаційне забезпечення
Базові (основні):
1. Поновлювані джерела енергії [Текст] : підручник / М. О. Дикий. —

Київ : Вища шк., 1993. — 351 с. : іл.
2. Використання відновлюваних джерел енергії [Текст] : навч. посіб. /

Є. В. Обухов ; Одес. гідрометеоролог. ін-т. — Одеса : ТЕС, 1999. — 254 с.
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3.  Енергоощадність  та  альтернативні  джерела  енергії  [Текст]  :  навч.
посіб. / М. Й. Олійник, В. Г. Лисяк, О. Б. Дудурич ; за заг. ред. М. С. Сегеди.
— Львів : Вид-во Львів. політехніки, 2020. — 184 с

4. Альтернативні джерела енергії. Енергія вітру [Текст] : навч. посіб. /
С. В. Сиротюк, В. М. Боярчук, В. П. Гальчак. — Львів : Магнолія 2006, 2018.
— 182 с.

5. Енергія для всіх [Текст] : техн. довід. з енергоощадності та відновних
джерел енергії / О. Щебина. — вид. 4-е, допов. і перероб. — Ужгород : Вид-
во Валерія Падяка, 2007. — 340 с.

6.   Енергоефективність  та  відновлювальні  джерела  енергії  [Текст]  /
С.М. Бевз, Б.І. Бондаренко, О.Ф. Буткевич; за заг. ред. А.К. Шидловського;
НАН України. — Київ : Укр. енцикл. знання, 2007. — 560 с.

Додаткові (за наявності):
1.  Боблях  С.Р.,  Мельнійчук  М.М.,  Мельник  В.С.,  Ігнатюк  Р.М.

Відновлювальні  джерела  енергії.  Монографія.  –  Луцьк:  Волинський
національний університет ім. Лесі Українки, 2012. 227 с.

2.  Кудря  С.О.,  Будько  В.І.  Вступ  до  спеціальності.  Нетрадиційні  та
відновлювані джерела енергії: Курс лекції. К.: НТУУ «КПІ», 2013. 387 с.

3. Дудюк Д.Л., Мазепа С.С., Гнатишин Я.М. Нетрадиційна енергетика:
основи теорії та задачі. Навчальний посібник. Львів: «Магнолія 2006», 2008.
188 с.

4.  Нетрадиційні  та  поновлювальні  джерела  енергії  [Електронний
ресурс] : навч. посіб. для здобувачів ступеня бакалавр за освіт. програмою
"Енергетичний менеджмент  та  інжиніринг  теплоенергетичних систем"  для
студентів, які навч. за спец. 144 "Теплоенергетика" / В. В. Дубровська, В. І.
Шкляр ; Нац. техн. ун-т "Київ. політехн. ін-т ім. Ігоря Сікорського". — Київ :
КПІ ім. І. Сікорського, 2022. — 251 с.

5. Возобновляемые источники энергии [Текст] / Дж. Твайделл, А. Уэйр.
— М. : Энергоатомиздат, 1990. — 392 с.


