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IosicHIOBAJILHA 3aIIMCKA

1.1. Mera Ta 3aBJaHHS HABYAJIbHOI I CIUILTIHA

MerToro BUKIIalaHHs TUCUUIUTIHU « HU3bKOMOTEHIIIITHA €eHepreTHKa 1 TeMIOHACOCHI
TEXHOJIOT1(» € O3HAMOMJIEHHS CTYJIEHTIB 3 Cy4aCHUMHU MpoOJieMaMHu Ta 3aBJaHHIMHU
HU3BKOTIOTCHIIINHOT ~ €HEpPreTUKH,  JpKepelaMd  HHU3BKOIMOTEHIINWHOI  eHeprii,
KOHCTPYKIIISIMU TPUCTPOIB, IO MEPETBOPIOIOTh HU3BKOMOTEHIIHY €HEpPrilo, B TOMY
YHCJII TETUIOHACOCHUMH yCTaHOBKaMU. BUBYEHHS OCHOBHMX XapaKTEPUCTHUK TEIUIOBUX
HACOCIB Ta MOJKJIMBUX CTHOCOOIB iX BUKOPHCTAHHS.

B pesynbraTi BuB4YeHHsS Kypcy «Hu3bKOmoTeHIIHA eHepreTHKa 1 TeIIOHACOCHI
TEXHOJIOT11» CTYJIEHTH MAlOTh

3HATH: JDKEepesa HU3bKOIMOTEHIIMHOI TEIJIOTH Ta CrnocoOu ii MEepeTBOPEHHS Ha
TEIUIOBY Ta E€JIEKTPUYHY E€HEprito, TUIU TEIUIOOOMIHHUKIB  3aJIEKHO  BiJ
BUKOPHCTOBYBAHOTO JDKEpeNia, KOMIOHYBAaHHS TEIUIOHACOCHUX YCTAHOBOK, JDKeperna
HAyKOBO-JIOC/TIAHOT 1H(OpMaIlii B rajay3i BUKOPUCTAHHS HU3bKOTOTEHIIIMHUX TETIOBUX
EHEPreTUYHUX PECYPCIB;

BMIiTH: aHajJi3yBaTh TEPMOJMHAMIUHI IUKIMA TEIUIOHACOCHUX YCTAHOBOK Ta
npuiiMaTi eQEeKTUBHI PIMICHHS II0J0 BHKOPUCTAHHS JKEPEN HU3bKOMOTEHIIHHOI
€Heprii, BUKOHYBaTH PO3paxyHKH amapariB TEIJIOHACOCHUX YCTAHOBOK IMPHU 3aJaHUX
napameTpax Ta TeIUIOBUX HaBAHTAKCHHSX.

1.2. KommeTreHTHOCTI, sIKi MOKe OTPUMATH 3100yBay BHIOI OCBITH

VY pe3ynbTari BUBUEHHS HaBYAJIbHOI IUCUUIUIIHU «HU3bKONOTEHIIIITHA eHepreTuka
1 TEIUIOHACOCHI TEXHOJIOT1» 3100yBay BHILOI OCBITH OTPUMY€E HACTYMHI MPOTPaMHI
KOMIIETEHTHOCTI Ta MPOTpaMHI pe3yibTaTH HaBYaHHS, sIKI BHU3HAueHl B CraHmapTi
BUINOI OCBITH 31 cnemanbHocTi 144 «TemnoeHepreTukay Ta OCBITHbO-HAYKOBIH
nporpami «TexHiuyHa Ttemnodi3uka Ta MNPOMHUCIOBA TEIJIOCHEPIeTHKA» MiJATOTOBKHU
TOKTOPiB (piocodii.

3azanvHi KOMNEmMeHmMHOCMI:
3K 1. 3natHicTh 70 aOCTPaKTHOTO MUCIICHHS, aHAII3Y Ta CHHTE3Y.
3K 3. 3natHicTh pO3B’sI3yBaTH KOMILUIEKCHI TIPOOJIeMH Y cepi TeTIOCHEPTeTUKH
Ha OCHOBI CHCTEMHOTO HAayKOBOTO CBITOIUISIIY Ta 3arajbHOTO KYJIBTYPHOTO KPYT0O30pY
13 TOTPUMAaHHSIM NPUHLHIIB OpO(ECIHOI €TUKH Ta aKaJAeMI4HOi JOOPOUYECHOCTI

CneyianvHi (haxosi, npeomemui) KOMNEemMeHmHOCI:

CK 1. 3paTHicTh BUKOHYBAaTH OpHUTIHAJIbHI JOCHIJPKCHHS, JIOCATAaTH HAyKOBI1
pe3yibTaTH, SKi CTBOPIOIOTH HOBI 3HAHHSA y c(epi TEIUIOCHEPIreTUKH Ta JTOTHYHHX JI0
Hel MDKIUCITUTUTIHAPHUX HaIpsMaXx.

CK 4. 31atHICTh BUABIISITH, CTABUTH Ta BUPIIIYBATH MPOOJIEMH JOCIITHUIILKOTO
XapakTepy y cdepl TEIJIOCHEpreTHUKH, OIIHIOBaTH Ta 3a0e3nmedyBaTH  SIKICTh
BUKOHYBaHUX JOCIIKCHb.
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IIpoecpamni pe3ynomamu Ha84aHHA:

INPH 1. Maru mnepedoBl KOHLENTyaldbHI Ta METOJNOJIOTIYHI 3HAHHSI 3
TEIJIOEHEPTeTUKHA 1 Ha MEX1 MPEeAMETHUX raiay3ed, a TakoX JOCHIIHMIIbKI HAaBHUKH,
JIOCTaTHI JUIsl TIPOBEJCHHS HAYKOBHX 1 MPUKIAJAHMX JOCITIPKEHb Ha PiBHI OCTaHHIX
CBITOBUX JOCATHEHb 3 TEIUIOCHEPI€TUKH, OTPUMAHHS HOBHX 3HaHb Ta/a00 31HCHEHHS
1HHOBAIlIH.

INPH 4. Po3pobnsaté Ta AOCHIIKYBAaTH KOHIENTyajdbHI, MaTEeMaTH4YHI 1
KOMIT'IOTEpHI MOJIE]l TPOIeciB 1 CUCTEM, €(PEKTUBHO BUKOPHCTOBYBATH iX IS
OTpUMaHHS HOBHUX 3HaHb Ta/ab0 CTBOPCHHS IHHOBAIIMHUX TMPOAYKTIB Y
TEIUIOCHEPTEeTHIIl Ta JOTUYHUX MDKIUCIUIUTIHAPHUX HANIPSIMaX.

IIPH S. IlmanyBath 1 BHMKOHYBaTH €KCHEPUMEHTAJbHI Ta/ad0 TEOPETHYHI
JOCITIJIKEHHSI 3 TEIUIOCHEPTeTUKH Ta JOTUYHUX MUKIUCHUIIIIHAPDHUX HAIpsMIB 3
BUKOPUCTAaHHSM CY4YaCHUX IHCTPYMEHTIB, KPUTHYHO aHATI3yBaTH PE3yibTaTH BIACHUX
JOCIIKEHb 1 pe3yibTaTH IHIIUX JOCTIIHUKIB y KOHTEKCTI YChOTO KOMIUICKCY
CYy4YaCHHUX 3HaHb I10JI0 JOCTIKYBaHOI TPOOIeMHU.

ITPH 6. Po3pobnsatu Ta peani3oByBaTH HAyKOB1 Ta/ab0 1HHOBAIIMHI 1HXXEHEPHI
MPOEKTH, K1 JaIOTh MOXJIMBICTh NMEPEOCMUCTUTH HAsIBHE Ta CTBOPUTH HOBE IIUIICHE
3HaHHS Ta/abo npodeciiiHy MPaKTUKY 1 PO3B’SA3yBaTH 3HAUYIIl HAYKOBI Ta TEXHOJIOT14HI
poOIeMH TETJIOCHEPTETUKU 3 JJOTPUMAHHSIM HOPM aKaJEeMIYHOI €TUKU 1 BpaXyBaHHIM
COIliaJIbHUX, CKOHOMIYHHX, €KOJOTIYHHMX Ta IMMPABOBUX ACTICKTIB.

ITPH 7. 3actocoByBaTu Cy4yacHi IHCTPYMEHTH 1 TEXHOJIOTI] MONIYKY, 0OpOoOIeHHS
Ta aHaji3y iHpopMaillii, 30KpemMa, CTATUCTUIHI METOIH aHAIIi3y JaHUX BEJIIMKOTO 00CATY
Ta/ab0 CKIIaJIHOI CTPYKTYpPH, CIElIai30BaH1 0a3u JaHuX Ta 1HQOPMAIlIifHI CUCTEMH.

IIPH 9*. Po3ymiTH npuiioMM MaTEMaTUYHOIO MOJICIIOBAHHS IPOLIECIB
MEPCHECCHHS TEIUIOTH Ta MAacH, IO BKJIIOYAIOTh CTBOPCHHS MATEMATHYHUX MOJIEIICH,
0 BiJIOMBAIOTh MPUYMHHO-HACIIIKOBI 3B'SI3KM SIBUIL, JOCJIPKEHHS MaTEeMaTHUYHHUX
MoJIeJIeH, PIllICHHS] HAYKOBHX 3aJ1ad.

1.3. MixaucuuniiHapHi 3B’ I3KH

[lonepenni — MeTomonorisis HAyKOBHX JOCHIIKeHb, @Dimocodis mi3HAHHSA,
MOCIIIOBHI — MeToau MOCiKEHHS TIPOIIECIB TeINIO00OMIHY B CYLUIBHUX, TUCIIEPCHUX
Ta 6araroda3HUX CepeOBHINAX, IEAAroTiuHa MpaKkTUKa.

1.4. OOcsar HaBuyajabHOI (ucHuIlIinu B kpeaurax EKTC
HapuajbHa qucuMniiHa BUKJIAJA€Thes HA 2 Kypcei y 3 cemecTpi A5 IeHHOI Ta 3a04HOI (popmu
HABYAHHSA
Kiabkicts kpeautiB ECTS - 6, ronun - 180

AYAUTOPHI 3aHATTSI, TOANH: BCHOTO JIEKIIi1 J1a00paTOpHIi MPaKTUYHI
JAeHHA 30 20 - 10
3a04Ha 10 6 - 4
CamocrTiiina po0oTa, roauH Jenna - 150 | 3aouna - 170




2. 3MiCT HABYAJIBHOI JUCHHMILTIHH
2.1. IIporpama 3MicTOBHHMX MOAY.JIiB
3micToBuii MOaYJIb 1: BUKOPHCTAHHS HU3BLKOTEMIIEPATYPHHUX JI’KePeJ eHeprii

. KinbKicTh roiuH
Ne Temu3micT TEMU
IeHHa 3a04Ha
1 Knacughikayis oxcepen enepeii. Tpaouyitini ma Hempaouyitini cnocoou
ompumanns enepeii. CyyacHi npobaemu UKOPUCTNAHHS BIOHOBIIOBAHUX 2 0,25
Ooicepen enepeii'y ceimi
2 Bmopunni enepeemuuni pecypcu. Knacughixayia. Buxopucmanms
HU3LKONOMEHYIUHUX MENT08UX GMOPUHHUX eHEePSeMUUHUX PECYpCi8 ) 2 0,25
IMmexHoN02IYHUX npoyecax
3 Jloicepena nuzbkonomenyiiinoi enepeii. Ix xapaxmepucmuka ma ocHOGHI
cxemu 3aCcmocy8ants HU3bKONOMEHYIUHOI meniosoi enepeii 2 0,5
4 [ Ipunyunu niosuweHHs menio8o20 NOMeHYIary HU3bKONOMeHYitiHOT
mennogoi enepeii. Tepmoournamiyni yukiu. 2 0,5
S Memoou ananizy yuxiie, mepmMoOUHAMIYHI Ma MEPMOEKOHOMIYHI Kpumepii
ehexmuernocmi 2 0,5
3micToBuii MOaYJIb 2: TenjgoHACOCHI TEXHOJIOTII
Ne . KiipKicTh TOOUH
3MICT TEMHU
TeMH JICHHA | 3a04Ha
1 Knacudikamis ternoux HacociB. TepMoauHaMidHi OCHOBU poOOTH
TEIJIOHACOCHUX YCTAHOBOK. 2 1
2 PanionanbHuii BUOip TEIIOHACOCHOT YCTAaHOBKH 3 ypaxyBaHHSIM
HEOOXiHOI TEeTJI0BOT MOTYKHOCTI, J0O0BOTO rpadiky CIIOKUBAHHS Ta 2 1
HAsBHOTO JDKEPEJIa HU3bKOMOTEHITIHHOT €HEeprii.
4 CyyacHi TUITH TAPOKOMITPECIMHMUX TEIJIOBUX HAacociB. PoOodi pedoBuHM.
Eneprernuna eeKTUBHICTb. 2 1
3 [TigBuiyroui Ta 3HWXKYBaIbHI a0COpOIIiiiHI TepMOTpaHCHOPMATOPH.
[puHumn aii Ta 0co0AMBOCTI KOHCTPYKIII. 2 0,5
5 CucrteMu akyMyJIIOBaHHSI Ta TPAaHCIOPTYBAHHS TEIUIOTH. 3aCTOCYBAaHHS
TEIJIOBUX HACOCIB Y PI3HUX TajTy3sX. 2 0,5
Pa3zom 3 oucyunninu
20 6




2.2. Ilepeik NpakTHYHHUX POOIT

No . Kinbkicts ronua
o/ HazBa mpaktuuHOi po6oTH
JICHHA | 3a04Ha
1 CxemHi piuienns ma ananiz Yukiy napoKOMnpecitiHo2o0 menio8o20 HAcocy
2 1
2 Busnauenns xonooo- ma mennonpooykmusrocmi THY muny «nogimpsi-
nosimpay 2 1
3 Pospaxynok koeghiyienma mennogiooaui i0 ipyrmy 00 menjioHOCIA.
Peoicum konouyirosannsa ma menionocmayansi. 2 1
4 Ymunizayis nuzbkonomenyivnoi meniomu. Busnauenns meniogozo
Koeghiyienma yuxiy meniogozo Hacocy. Busnauenus Kitokocmi ) 05
HU3bKONOMEHYILIHOT meniomu, wo 8i0oupacmscs y HA8KOJIUUHBLO2O ’
cepedosuya.
5 Hocnioscenns memnepamypHux pexcumis ma menionepeHecents 8
Menyio-0OMIHHUX anapamax napoxKoMnpecitino2o menio8o2o HACOCy 2 0,5
Bceworo 10 4
2.3. [IlepeJik 3aBJaHb 10 CAMOCTIHHOI po00TH
Ne KinpkicTh rogun
Hassa temu
/1 JIeHHa 3a04Ha
| Onpayrosanns 1eKyitino2o mamepiany 20 20
1.1 Di3uuHi 0CHOBU NepemeopenHs HU3bKONOMEHYIUHOI eHepeil. 5 5
1.2 | Ilpunyun 0ii ma meopemuyHuil npoyec pobomu
0OHOCMYNIHYACMO20 MA 080CMYNIHYACIO20 NAPOKOMAPECIUHUX 5 5
Menio8Ux Hacocie.
1.3 Enepeemuuna egpexmuenicmo napokomnpeciviHux meniosux 5 5
Hacocie
1.4 | 3acanvha xapakmepucmuxka ma npunyun Oii abcopoyitino2o 5 5
mepmompancgopmamopa.
2 Onpayrosants okpemux po3oinie npoepamu, sKi He BUHOCAMbCS HA 40 40
JIeKyii
2.1 Komnpeciiini, 2azo-xomnpeciiini, copoyitini, abcopoyitini,
aocopbyitini ma inwi menioei Hacocu. Biokpumi ma 3amxnymi 10 10
YUK,
2.2 | Bubip ocnosnux enemenmis menioHacoCHoi yCMaHo8KU. 10 10
2.3 Cxema, meopemuyHull Yuki, npuHyun Oii ma 0CHO8HI npoyecu
abcopoOyitinoco BPOMUCMONIMIEBO20 NOHUNCYIOYO2O 10 10
mepmompancgopmamopa
2.4 | Kpumepii mepmoounamiunoi O0OCKOHANOCMI  OIUCHUX — YUKTIG 10 10
Men108UX HACOCi6 ma MmepmMompancihopmamopis.
3 Bukonanns inousioyanbHux Hag4abHO-00CAIOHUX 3A680AHb 80 100
3.1 Oyinka eHepeoeKoHOMIYHUX NOKA3HUKIE MENJIOHACOCHUX 15 20




YCMAaHOBOK.

3.2 | BusuenHs Modcaugux cucmem 6UKOPUCMAHHA MENI0HACOCHUX
VCMAHOBOK: ONANIEHHS, 2apsA1020 6000NOCMAYAHHS, Nidiepisy 15 20
B00HUX DACEUHIB, 0XOJI00HNCEHHS, AKYMYIIO8AHHI MA 3MIULAHI.

3.3 Bubip cucmemu onanenns: nosimpsaue, onanenus nioioeu, menyiosi

. . . . 15 20
3aeicu ma 6u61p OCHOBHUX eJ1eMEHRMIE MeNnj10OHACOCHOl YCMAHOBKU.

3.4 | 38130k po30inbHux ma nOEOHAHUX NPAMO20 MA 360POMHO20
mepmoounamiynux yuxnis. Tepmiunuii KK/] npsamozo yukny,
X000UNbHUL KOepiyieHm 360pOMHO20 YUKTLY, MEeNna108Ull
Koeiyienm.

15 20

3.5 | Mooenwosanns napokomnpecitinux meniogux Hacocie ma

PO3PAXYHKY IX XapaKkmepucmux. 20 20

4 1liocomoexa ma cK1a0anHs KOHMPOILHUX 3AX00i6 10 10

Bceboro 150 170

3. Kpurepii oniHloBaHHA pe3yJibTaTiB HABYAHHS
Buay KOHTPOJII0: MOTOYHUI, MIICYMKOBHUI — eK3aMeH

HapaxyBaHHs 0aJ1iB 32 BUKOHAHHSA 3MIiCTOBOI0 MOYJIfl

dopma HaBUYAHHS
Orinni 6amu
Bua po6otu, mo migisrae ACHHa 3ao4Ha
KOHTPOJTIO CymapHi CymapHi
. K-1b .
min | max : Oanu K-1b pobir Oanu
pooiT - -
min | max min | max
1 2 3 4 5 6 7 8 9

3micToBuii Moy b 1. BukopuCTaHHSI HU3bKOTEMIIEPATYPHUX JXKepeJl eHepril

Pobota Ha nexiisax 1 2 5 5 10 1 1 2
BI/IK‘OHaHHH MPaKTUYHUX 1.5/5 | 2/10 2 3 6 1 5 10
poOiT
OmparrroBaHHs TeM,'.I'-Ie 273 5/6 4 ] 20 4 12 24
BHHECCHMX Ha JICKIIIi
[TinroroBKa 10 MPAKTUYHUX 1 /4 P D) 4 1 1 4
3aHITh
BukonanHs 1HIUBIIyaTbHUX 2473 | 4/6 5 12 20 5 15 30
3aBJaHb
[Ipomixkna cyma 30 60 30 60
HOTO‘{HI/I\{/I KOHTPOJIb 15 20 15 20
(TecToBmii)
MonynbHUN KOHTPOJIb

15 20 15 20
Omninka 3a 3micToBHH 60 | 100 60 100
MoayJan 1




3micToBuii MoayJib 2. InTeHcudikauisi Ten1000MiHy B Ten1000MiHHUX anapartax
Po6ota Ha nekiisx 1 2/1,5 5 5 10 2 2 3
BHK_OHaHH;I NPAKTUYHUX 1.3/4 | 2.3/5 3 4 7 1 4 5
pobit
OnpamoBanns Tem, He 152 | s 4 6 | 20 4 8 20
BUHECEHUX Ha JIeKIIi]
[TigroToBKa 10 NPaKTUYHUX | 2 3 3 6 1 1 o)
3aHATh
BukoHaHHS 1HAMBI Ty aTbHUX 153 | 36 4 6 20 5 15 30
3aBJlaHb
[IpomixkHa cyma 30 60 30 60
HOTO‘-IHI/IE/I KOHTPOJIb 15 20 15 20
(TectoBmii)
Kontposnb pesynbraTiB
JUCTaHLIMHOTO MOJTYJIO 15 20 15 20
Ouinka 3a 3micToBHi 60 | 100 60 100
MOAYJIb 2

4. Indopmaniiini pecypcu

ba3oBi (ocHOBHI):

1. ApcenreB B. M. TemnoBi Hacocu: OCHOBU Teopii 1 PO3PaxXyHKY
HaBuanbHU mociOHuk / B. M. ApcenneB, C. C. Meneituyk. — Cymu : CymchKuii
nepkaBHUE yHiBepeuteT, 2018. — 364 c.

2. Penpko A. O., bespognuit M. K., 3aropyuenko M. B., Parymmnsk I'. C.,
Penpko O. ®., XmenpHok M. I'. HusbkonoreHuiiiHa eHepretuka. HaBuanbHuit
nocionuk (ITim penakmiero axagemika HAHY A. A. JlonuHcehkoro), Xapkis:
Bunasuuurso «/pykapusa Manpua», 2016. — 412c.

3. besponnuit M.K., Ilyxosuit LI, Kyrpa .C. TemnoBi Hacocu Ta iX
BukopucrtanHsa. Hapuansuuit nocionuk. — Kuis: HTYY «KIII», 2013. - 312 c.
4. bespomnuit  M.K., [Ilpuryna H.A. Enxepretuuna edexTUBHICTb

TEIJIOHACOCHUX cXeM Terutonoctadans. Mounorpadis. — Kuis: HTYY «KIll», 2012. —
208 c.

5. ApcenreB B. M. TemionacocHa TEXHOJIOTISI €HETPO30EPEKEHHS
HaBYalbHMH nociOHuK / B. M. ApcenbeB. — Cymu : Cym/J1Y, 2011. — 283 c.
6. ApcenreB B. M. TemmoBi Hacocw: OCHOBU Teopii 1 PO3PaxXyHKY

HaByanpbHUM mociOHuk / B. M. ApcenneB, C. C. Meneituyk. — Cymu : CymcbhKuit
Jep;kaBHUM yHiBepcurert, 2018. — 364 c.

7. [TicapeB B.€. TemnoBi HacocH Ta X0N0uIbHI ycTaHOBKU: HaB4. moCiOHUK.
— Kuis: KHYBA, 2002. — 124c.



10

Jonarkosi :

1. Txauenko C.M. ITapokoMmpeciiiHi TeIUIOHACOCHI YCTAHOBKH B CHCTEMax
temtonocrauanns.:mosor. / C.JM. Tkauenko, O.I1. Ocramenko. — Bimmwms: BHTY,
2009.-176 c.

2. Parymusk  ['.C.  Enepros30epiratoui  BiJIHOBIIOBaJIbHI  JIKepelsa
TeruionoctadanHs: Hapd. noci6./ I'. C. Parymnsk, B.B. [Ixemkyna , K. B. Anoxina —
Bignwnig: BHTY, 2010

3. boxenko M.®. EneprozbepexeHHs B TEIJIONOCTa4aHHI: HaB4. MOCi0. /
M.®. boxenko, B.II. Camo. — K.: HTYY «KIII», 2008. — 268c.

4. bacox b.I. KommiiekcHa MmonepHi3alisi TUIIOBOI CHUCTEMH TEIUIONOCTAYaHHS
OyZiBJIl HA OCHOB1 BUKOPUCTAHHS TEIJIOBOI'O HACOCY THUITy «1oBITps Boga» / [b.1. bacok,
T.I'. bensiera, A.P. Koba, Ta i1.] // [Ipomucnosa temiorexuika. — 2009. — T. 31, Ne 7. —
C. 19-21.
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