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1. 3araabna indopmanis

Kadenpa: ExocHepreTnk, TEPMOIWHAMIKH T4 MPUKIAJIHOL
€KOJIOT11
Bukaanau: Xanak B’siueciiaB ®enopoBuy, BuKiIanau kadempu

EKOCHEPreTUKH, TEPMOJMHAMIKM Ta  TPHKIAIHOL
eKoJIorii, TOKTOp (inmocodii

. Konrakrn:
Ipodaiin khalak@cloud.ontu.edu.ua,
068-060-03-94

OcBiTHIII KOMIIOHEHT BUKJIAJa€ThecsA HA 2 Kypcei y I cemecTpi
Kinbkictb: kpeautiB — 4,5, roqun — 135

AyIMTOpPHI 3aHATTS, TOMH: BCHOTO JeKIIii IPaKTHYHI
eHHA 60 30 30
3204HA 18 10 8
Camocriiina pobota, rogun Henna— |75 3aouna— 117

Po3kjan 3aHATL

2. AHOTAaNifA OCBITHHLOI0 KOMIIOHEHTY

OcBiTHI KOMIOHEHT «TexHiYHa TepMoJIuHaMiKa» O0a3yeTbcs Ha 3HAHHAX, OTPUMAHUX
3100yBavyeM BHUINOI OCBITH B pe3yJbTaTi BUBYEHHS OCBITHIX KOMIIOHEHT «YKpaiHChbKa MOBay,
«Ino3emHa moBay», «Buia Matematukay. Texuiuna mepmoouHamika B CaMOMY 3arajbHOMY BHII
BHBYA€ 3aKOHOMIPHOCTI B MpoOIlecaXx B3aEMHOTO IEPETBOPEHHS Temia 1 poOOTH Ta BIACTHUBOCTI
pobOYMX TN 32 JOMOMOTOIO SIKMX TaKi MEPEeTBOPEHHS BiOyBaroThCs. TexHIUHA TepMOIMHAMIKa
SBJISIETHCSI HayKOI (DEHOMEHOJIOTIYHOI (EMITIPUYHOI0), B OCHOBI SIKOi JIeKaTh TPU 3aKOHHU abo
OPUHIUIN, 10 OyJM y3arajJbHEHI Ha OCHOBI aHaJi3y pi3HOMaHITHUX sBHI Hpupoau I[IposigHe
Miclle 3aiiMarOTh TEPIIIi JBa MPUHIIUIIH, SIK1 SIBISIOTHCSI OCHOBOIO IS aHATI3Y yCiX IEPETBOPIOBAHB
eHeprii B TEIUIOTEXHIYHOMY Ta XOJOJWJIBHOMY YCTaTKyBaHHI. TpeTii HpUHIMI 3HAXOIUTh
MpaKTUYHE 3aCTOCYBAHHS B XIMIUHIA TEPMOJUHAMIIII Ta TIPH aHAI31 MPOIIECIB, sIKI BiOYBAaIOTHCS B
KpIOreHHIl TeXHili B OJIM3bKO 70 aOCONIOTHOTO TEPMOAMHAMIYHOTO HyJA TemmnepaTyp. TexHiuHa
TEPMOJMHAMIKA SIBISIETbCS HAYKOIO TEOPETHMYHOIO, HE3Ba)KAIOUM B ii OCHOBHI 3aKOHM JIEKaTh
eMIIipUYHI y3arajJbHEHHS, 1 TOMY HaJa€ BIAMOBITHUN MaTeMAaTHMYHUI amapar JUis BUBYCHHS
EHEePTreTUYHHUX NIEPETBOPIOBAHB B PI3HMX IPoIlecax 3 MAaKPOCKOMIYHUX MO3uIliii. BoHa He 6a3ye cBoi
BUCHOBKH Ha aTOMICTHYHIN CTPYKTYpI Tijia Ta aHai31 MIKPOCKOIIIYHHUX MPOIIECIB, L0 € IPEAMETOM
CTATUCTUYHOI TEPMOAMHAMIKH. 3aKOHU TEXHIYHOI TEPMOIMHAMIKH PO3MOBCIOKYIOTHCS TUTHKU Ha
MaKpOCHCTEMH, SKi CKJIAJaloTbcd 3 BEJIUKOI KUIBKOCTI aTOMIiB Ta MOJIEKYNI. Texuiuna
mepmMoouHamixa SIBISIETbCA HAYKOIO JIeAYKTHBHOK, OCKUIBKM 11 y3arajgbHeHHs (3aKOHU
TEPMOJIMHAMIKH ) BUKOPUCTOBYETHCS JJISl aHAI3Y Ta PO3PaXyHKIiB OyAb-SKUX MPOLECIB Ta SBUIL, 1110
B1I0yBalOTHCSI B HABKOJUIITHBOMY CEPEAOBHINI. 1exHiuHa mepmMoOuHamiKa MepeBaKHO 3aMa€EThCS
JOCIIJDKCHHSIM Ta BUBYCHHSAM CHCTEM, SKI 3HAXOIAThCs B CTaHi piBHoBard. OnHaK amapaT
TEXHIYHOI TEPMOJMHAMIKA MOXKe OyTH CYTTEBO PO3IIMPEHUHN /I aHATII3y HE TUIBKH PIBHOBAKHHUX
CUCTEM, aJie i JJIs1 HEPIBHOBAKHHUX CHUCTEM, IO PO3TIIAIAIOTECSA 8 MepMOOUHAMIYI HePIBHOBANICHUX
cucmem.

3. Mera 0CBiTHHOI0 KOMIIOHEHTY
OCHOBHOIO METOIO Ta 3aBJaHHAM HaBYaJIbHO1 ,ZII/ICIII/IHJ'IiHI/I SABJIIETBCA HaJaHHA CTYJACHTaM
KOMIUIEKCY TEOPEeTHYHMX HAaBUYOK Ta 3HaHb JUId TNPOEKTYBaHHSA, PO3paxyHKY, ONTUMIi3alii Ta
eKcnnyaTaui'f TCINIOCHCPTCTUYHHX Ta XOJIOAUJIBHUX CUCTEM.
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s uporo Tpeba riauOOKO pO3yMITH Ta 3HATH OCHOBHI 3aKOHU (TPUHIMIHN) TEXHIYHOI
TEPMOJMHAMIKH 32 SKUMH 3A11CHIOIOTECS MPOLECH EHEPTeTUYHHUX EPETBOPIOBAHD Ta BIANOBITHUMN
aHaMTHYHUM anapart. Lle nae 3Mory [uis CTyJIeHTIB 3aCBOITH TEPMOAMHAMIYHI METOIU PO3PAXyHKY
Ta aHaji3y OCHOBHMX IIPOIIECIB, SKI MAlOTh MiCIl€ B TEIJIOGHEPIeTUYHUX Ta XOJOIMIBHUX
cucTeMax, Ta BH3HA4YaTH TEPMOJMHAMIYHI BJIACTHBOCTI POOOYMX TIT 3a JOMOMOIOI0 SIKHX
3MIMCHIOIOTHCS IUKIIYHI TPOIECH B HAWOUIBII BIAOMHMX IHMKJIAX TEIJIOCUIOBUX YCTaHOBOK,
TEIUIOBHX JIBUT'YHIB, XOJOJWIBHUX MAIlIUH Ta TETJIOBUX HACOCIB.

OCHOBHMM 3aBJIaHHSIM TEPMOJMHAMIKU Ta 1i MAaTeMaTUYHOIO anapary SIBJISE€TbCS HaJlaHHS
CTYZ€HTaM KOMIUIEKCY 3HaHb JUIsl PO3YMIHHS OCHOBHMX HAIPSMKIB Ta MOJI0KEHb EHEPreTUYHUX Ta
€KOJIOT1UHUX Mporpam, siKli BTUIIOIOTBCS B JKUTTS B YKpaiHi, METO/AIB MOOYJOBH Ta PO3PAXYHKY
PO3IMKHYTHX Ta LUKJIIYHUX TMPOLECIB B EHEPreTMYHUX Ta XOJIOAWIBHUX CHCTEMax; CIOCO0iB
BU3HAYCHHSI TEPMOJMHAMIYHOI €(PEKTUBHOCTI CHCTEM B3a€EMHOTO IEPETBOPIOBAHHS €HEPTii st
€HEepreTUYHUX Ta XOJOJWIBHUX CHUCTEM Ha OCHOBI €HTPOIIHHOIO Ta €KCepreTMYHOIo METO/IB 3
MO>KJIMBICTIO IPOrHO3YBaTH CIOCOOU MIJBUIIEHHS TEPMOAMHAMIYHOT €PEKTUBHOCTI

4. KoMIIeTeHTHOCTI Ta MPOrpPaMHi pe3yJIbTATH HABYAHHS
VY pe3ynbTari BHBUEHHS OCBITHBOI'O KOMIOHEHTY «TexHiuHa TepMoanHamikay 37100yBad
BUIIIOT OCBITH OTPUMYE HACTYIIHI MPOTrPaMHi KOMIIETEHTHOCTI Ta MPOrpaMHi pe3yIbTaTH HaBYAHHS,
gkl BusHaueni B Crammapri  BuMmoi ocBiTH 31 crmemiagbHocTi  Ne 142  Exepretuune
MalIMHOOYIYBaHHI Ta OCBITHBHO-IPOdECiHHIA mporpaMi «XOJOAWIbHI MAaIIMHHA, YCTaHOBKHU 1
KOH/IMINFOBAHHS TIOBITPSD IMiATOTOBKH OaKallaBpiB.

InTerpajbHa KOMIETEHTHICTH
3maTHICTE  PO3B’A3yBaTH CKJIAAHI 3afadi 1 mpoOieMu y Taldy3i eHepreTHYHOro
MamuHOOylyBaHHS a00 y Tmpoleci HaBYaHHs, IO TepeAadadae 3acTOCyBaHHS —Teopiid
TETIOMacOOOMiHY, TEXHIYHOT TEPMOJMHAMIKH, TiIpOra30JHHaAMIKH, TpaHcopmarii
(mepeTBOpeHHs) €Heprii, TeXHIYHOT MEXaHIKHM, Ta METOIB BiJMOBITHUX HAYK 1 XapaKTEPH3yEThCS
KOMIUICKCHICTIO Ta HEBU3HAUCHICTIO YMOB.

3araJjbHi KOMIIETEHTHOCTI:
3K3. 3gaTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA y MMPAKTUYHHUX CUTYAILlisAX.

3K4. 3aHHs Ta pO3yMiHHS MPEMETHOI 001acTi TpodeciifHOT AisTEHOCTI

3K5. 3naTHiCTh CHUIKYBATHCS ACPKABHOKO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MUCHMOBO.

3K6. 31aTHiCTh BUKOPHCTOBYBATH 1HO3EMHY MOBY Y TpodeciiiHiil TisIbHOCTI.

3K7. HaBuuku BUKOpHCTaHHS 1HQOpMaLIHHUX 1 KOMYyHIKALIHHUX TEXHOJIOTIH.

3K8. 3naTHicTh BUMTHCA 1 OBOJIOIIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSIMH.

3K10. 3gaTHICT IpamoBaTH y KOMaH/II.

3K11. HaBuuku MiK0COOMCTHOT B3aEMOTii.

3K14. HaByuuku 3aiiicHeHHS Oe31eYHOT MisIBHOCTI.

3K15. 3aatHicTh 3a0e31euyBaT SKICTh BUKOHYBaHHUX POOIT.

3K16. [Iparaenns g0 30epexeHHsT HABKOJIUITHROTO CEPEIOBUIIIA.

3K18. IlparHeHHs mpaItoBaTH 3TiIHO CIEHApil0 CTAJIOr0 PO3BUTKY 10 TMPOEKTYBAHHS
XOJIOIMIBHUX YCTAHOBOK 3 METOIO 3HIKEHHS BIUIMBY Ha HABKOJIMIITHE CEPEIOBUIIIE.

3K19. 3pmatHicTh BUKOPHUCTOBYBAaTH HAaWKpalll MPAKTAKH TIPH  PO3poOIll  CHCTEM
KOHJTUIIIFOBAHHS MTOBITPSI.

CrneniajabHi (¢paxoBi, npeaMeTHi) KOMIIETEHTHOCTI:

@®K1. 3pmaTHICTP TPOAEMOHCTPYBATH CHCTEMATHYHE PO3YMIHHS KIIOYOBHX AacIeKTiB Ta
KOHIEMIII1 pO3BUTKY T'ajly31 EHEpreTUYHOr0 MalIMHOOY, TyBaHHSI.
@®K?2. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH CBOI 3HAHHS 1 PO3YMIHHS JUIsl BU3HAUEHHS, (POPMYJIIOBAHHS 1
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BUPIIICHHS 1HKEHEPHUX 3aBAaHb 3 BUKOPUCTAHHIM METOMIB €IEeKTPUYHOT 1HXKEeHepii.

O®K6. 3naTHICTh BUOMpPATH OCHOBHI I JOMOMIkKHI MaTepiaal Ta CIIOCOOM peanizallii OCHOBHUX
TEIUIOTEXHOJIOTIYHUX  MPOIECIiB  MpU  CTBOPEHHI  HOBOro  oOJaJHaHHA B Tramysi
€HeproMaruHoOyIyBaHHs i 3aCTOCOBYBAaTH IPOTPECUBHI METOH eKCIUTyaTarii
TEIUIOTEXHOJIOTIYHOTO 00JaJHaHHA JUIsi O0’€KTIB E€HEPreTHKH, MPOMHUCIOBOCTI 1 TPaHCIOPTY,
KOMYHQJIbHO-ITIOOYTOBOI'O Ta arpapHOr0 CEKTOPiB €eKOHOMIKH.

®K?7. 3narHicTh OpaTH y4acTh Y poOOTax 3 po3poOKH i BIPOBAIKEHHS TEILIOTEXHOJIOTIIHIX
NPOIIECIB Yy XOJI MiJrOTOBKM BUPOOHHUIITBA HOBOI MPOAYKIii, MEpEeBIpATH SAKICTh MOHTaXy W
HAJIArOJKCHHSI TIPU BUMPOOYBaHHSAX 1 3/1a4l B EKCIUTyaTallild HOBUX CHEPIeTUYHHX 00 €KTIB Ta
CHCTEM.

OKS. 31aTHICTh BU3HAYATH PEKUMHU EKCIUTyaTallii eHepreTHYHOro Ta TETJIOTEXHOJIOTIHHOTO
oOlagHaHHA Ta  3aCTOCOBYBaTH CHOCOOM  palliOHAIBHOTO  BUKOPUCTAHHS  CHPOBHUHHHUX,
€HEepreTUYHUX Ta IHIINX BUJIB PECYPCIB.

O®OKI10 3patHicTh 3a0e3mneuyBaTH MOJETIOBAHHSA OO’€KTIB 1 MPOLECIB 3 BHUKOPUCTAHHAM
CTaHJAapPTHHX 1 CIELIAJIbHUX MAKETIB MMPOrpaM Ta 3aco0iB aBTOMaTHU3allli 1H)KEHEPHUX PO3PaXYHKIB,
MIPOBOJIUTH €KCTICPUMEHTH 3a 3aJJaHUMU METOANKAMHU 3 00pPOOKOIO i aHaJI30M PEe3yibTaTIB.

O®K11 3paTHiCT BUKOPUCTOBYBATH CTaHAAPTHI METOJIUKU IUIAHYBaHHS €KCIIEPUMEHTAIBHUX
JTOCJTIJDKEHbB, 3/IIMCHIOBATH 0OPOOKY Ta y3arajibHEHHS PE3y/IbTaTIB EKCIIEPUMEHTY.

®K13. 3gaTHICTE BUKOPUCTOBYBATH €BpoOIEechKi cTranaapT [ISO Ta aMmepuKaHChKi CTaHAApTH
ASHRAE nipu po3po011i X0JI0IUIFHUX YCTAHOBOK.

®K14. 3pgaTHicTh BH3HAYaTH PEKHMMH EKCIUTyaTallli CHCTeM KOHJMIIIFOBAHHS TIOBITPSI Ta
3aCTOCOBYBATH CIOCOOU PallioHAIBHOTO BUKOPUCTAHHS €HEPTreTHUHUX HOCIIB.

IIporpamHi pe3yJbTaTH HABYAHHS:
PH1. 3namHs 1 po3ymiHHA MaTeMaTUKH, (i3UKH, TEMJIOMAacoOOMiHy, TEXHIYHOI

TEPMOJMHAMIKH, TiIpora3oJWHaMiKu, TpaHchopmarllii (mepeTBOpPeHHs) eHeprii, TexXHIYHOI
MEXaHIKH, KOHCTPYKLIHHUX MaTepiaiiB, CUCTEM aBTOMAaTH30BAaHOI'O MPOEKTYBAHHS €HEPreTUYHUX
MAIIMH Ha PiBHI, HEOOX1AHOMY ISl TOCSITHEHHS Pe3yIbTaTiB OCBITHBOI IPOTpaMHu.

PH2. 3HaHHs 1 po3yMiHHS 1H)K€HEpHUX HayK Ha piBHI, HEOOXIHOMY JJISl TOCSTHEHHS 1HIIUX
pe3yJbTaTiB OCBITHROI IPOrpamMH, B TOMY YHCJIi I€BHA 0013HAHICTh B OCTaHHIX JTOCATHEHHSX.

PH3. Po3yMiHHS IIMPOKOTO MDKAMCIUIUIIHAPHOTO KOHTEKCTY  cremianbHocTi 142
«Eneprernyne MammHOOY/ TyBaHHS.

PH6. Po3pobuiaiTu 1 mpoekTyBaTH BUPOOM B Taly3i €HEPreTMYHOro MAaIlWHOOYTyBaHHS,
Opolecd 1 CUCTEMH, IO 3aJ0BOJBHSIOTH BCTAHOBJICHMM BHMOTaM, sKi MOXYTh BKJIIOYaTH
O0I3HAHICTh MPO HETEeXHiuHI (CyCHUIBCTBO, 310pOB'sS 1 Oe3leka, HABKOJHILIHE CEPEIOBHILE,
€KOHOMIKa 1 MIPOMHCIIOBICTh) AaCHEKTH; OOpaHHS 1 3aCTOCOBYBAaHHS aJ€KBAaTHOI METOJOJIOTIT
MIPOEKTYBaHHSI.

PH7. IlpoektyBatu 0O €KTH EHEPreTHYHOTO MAIIMHOOYyBaHHS, 3aCTOCOBYBAaTH Cy4YacHi
KOMEPIIiifHI Ta aBTOPCHKI MPOTPaMHi IPOJAYKTH HAa OCHOBI PO3YMIHHS MEPEOBUX JOCATHEHB TaTy3l.

PHI1. Po3ymiHHS 3acCTOCOBYBaHMX METOJUK TPOEKTYBaHHS 1 IOCHDKEHb Yy cdepi
€HEepreTUYHOTO MAaIMHOOY TyBaHHS, & TAKOXK X 0OMEKEHb.

PH13. BukopucroByBaTi 00JiaJHaHHs, MaTepiajid Ta IHCTPYMEHTH, 1H)KEHEPH1 TEXHOJOrIl 1
MPOLIECH, a TAKOXK PO3YMIHHSA iX 0OMEXEHb IIPU BUPILIEHH] MPOQeCciiiHUX 3aBaHb.

5. Indopmaniiinnii 00CAT OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTY
5.1 lepeJik JeKkuiiiHNX 3aHATH



Tem

3micm memu

Kinvxicms 200un

Beryn. ITlpemmer kypcy TexHIYHa TepMoauHamika. [IpakTudne
3aCTOCYBaHHS Ta 3HAYEHHS I TEXHIKH. Miclle IUCHUIUTIHA B
MiAroToBIl (axiBIiB 3 TEIJIOCHEPTETUKH, XOJIOIUILHOT Ta KPiOT€HHOI
TEXHIKM Ta KOHIMIIIOBaHHS TMOBITpsA. ICTOpis pPO3BUTKY TEXHIUHOL
TEPMOJMHAMIKA SIK 3arajlbHOi Hayku Tpo eHeprito. (OCHOBHI
0COOJMBOCTI TEXHIYHOI TEPMOAMHAMIKA SK HAyKd eMIIipHYHOI,
JTEAYKTUBHOI Ta ()€HOMEHOJIOTTYHOI .

Metox TexHIYHOI TEPMOJMHAMIKM Ta TOHSTTS PIBHOBa)KHOTO CTaHY.
TepmonuHaMiuHi cucTeMH 1 iX pi3HOBUAHOCTI. Ilapamerpu crany
TEpPMOJIMHAMIYHOI cucTeMu. Emmipuyna Temmeparypa Ta HYJIbOBHM
3aKOH TepMOJUHAMIKHM. |[HTEHCHUBHI Ta €KCTEHCUBHI NapaMETpPU CTaHY.
3B‘A30K MK IapaMeTpaMH CTaHy. XapakTepUCTUYHI PIBHSAHHS CTaHy Ta
METOJM iX y3arajJbHEeHHs

TepmoauHaMidyHa TOBEpXHS Ta KBazicTaTU4HUU mporec. Jliarpamu
CTaHy PECUOBHHH Ta iX MPAKTHYHE 3aCTOCYBAHHS.

BuyTpimns enepris Ta ii ocobnuBocTti. Temmora Ta poboTa sik hopmu
nepenadi eHeprii. Peakiriss TepMoguHAMIYHOT CHCTEMH Ha 30BHIITHI Jii.
V3aranpHena pobGora. Jledbopmariiina poGora Ta ii rpadiune
300pakeHHs B P — V miarpami. Enranemis. Texuiuna po6ora. ['padiune
300pa’keHHs TeXHIYHOI poboTH B miarpami P - V.

Ilepuminii 3aK0H TePMOAMHAMIKH

[lepmmii  3akOH TEpMOAMHAMIKM SIK 3aKOH 30epexeHHs Ta
MEepPEeTBOPIOBAHHSL EHEPrii TEePMOMEXaHIYHHUX CHUCTeM. AHaJIITHYHI
(hopmU 3amucy MepuIoro 3aKOHy Ta OCHOBHI (popmyitoBanHs. Kpyrosuii
Mpolec Ta MPUHIUN eKBiBaleHTHOCTI. DyHKuii mporecy Ta (QyHKIT
craHy. MarematnuHi ocoOmuBocTi (yHKIiH crany. TemmoeMHIiCTh
pEYOBUHU K QYHKIIIA Tporecy. TemmoeMHICTh 11€aIbHOTO Tazy.
PiBHsAHHS mepmioro 3akoHy uepe3 okpemi moximHi. [lepmmii 3akoH
TEPMOJIMHAMIKH JUIsl CTalllOHAPHOTO MOTOKY.

BaactuBocti peyoBuH

@i3uuHi ysABJICHHS MPO PI3HUNA arperaTHU CTaH PEUOBHHU. [neanbHUi
ra3 Ta Horo ocoOauMBOCTI. 3aKOHM iAeanbHOro rasy. PiBHSHHS cTaHy
izeanbHOr0 rasdy. BracTuBOCTI BHYTpIIIHBOI €Heprii Ta eHTaibIIii
ineanpHoro rasy. Excnepumentanbhi gociiau Jxoyns ta Tomcona.
Entponiss imeanbHoro rasy. Entpomiiina niarpama T- S Tta ii
BJIACTHBOCTI.

PeanbHuit ra3z ta floro ocobauBocTi. HacuueHa napa. CTymiHb CyXOCTi
napu. Kputnuna Ttouka. AHami3 mporecy mnapoyTBopeHHs. Bomora
HacuueHa mapa. PiBusuHsa Knaneidipona — Kimaysiyca mis ¢asoBoro
nepexony. [iarpamu P-V, T-S Tta  ix Buxopucranus. TaGmwmii
HacCHYEeHOI Ta meperpitoi napu. Teopist moaiOGHOCTI peuoBHH. PiBHIHHS
peanbHOrO ra3y Ban-nep-Baanbca B mpuBeIeHNX KOOpIMHATAX.

Jpyruii 3akoH TepMoauHaMiku.IIpobrema TeruioBOro JIBUTYHA.
HeoOximHi Ta moctaTHi yMOBHM ISl peajlizarlii IUKIIYHUX TPOIECIB.
[TonarTs o0opoTHHX Ta HEOOOpPOTHHX mporeciB. HepiBHoBara, sk
JoKepenno  HeoOopoTHocTi.  DopmyntoBaHHA  APYroro  3aKoHY
ExBiBaneHTHICTh pi3HUX (opmymoBanb. O6opoTHuii nukin KapHo Ta
roro ocobmuBocti. Teopema KapHo Ta BHUCHOBKM 3 Hei. [HTErpan
Knaysiyca Ta moOHATTS eHTpomii. AOCONIOTHA TepMOJUHAMIYHA
TeMriepaTypa Ta TepMoauHamiyHa mikama KensBiHa. OO0’enHaHe
PIBHSIHHS TIEPIIIOTO Ta APYTOTO 3aKOHIB

Oenna | 3aouyna
1 1
1 0.5
2 1
2 1
1 0.5
1 0.5
2 0.5




Jpyruil 3aKoH TepMOJUHAMIKH 11 HEOOOPOTHUX MpoleciB. [HTerpan

Kiaysiyca nnst HeobopotHux nporieciB. [IpuHium 3pocTanHs eHTpotii
CHCTEMH B pealibHUX Mpoliecax. 3pOCTaHHs €HTPOIIli CHCTEMH Ta cTpara
poboto 3marHocTi. Teopema [toi — Cronmona. IlpuHiun 3pocTtaHHs
eHTpoIii aniabaTHYHO 130J1bOBAHOI cHcTeMH. Teopis TemIoBOi cMepTi
BeecBity Ta 1 kputuka.CTaTuCTUYHA TpakToOBa JPYroro 3akOHY
TepMoAuHaMiku. TepMoanHaMiuHa MOXIUBICTh. PiBHsSHHS Bosbimana.
Oco0nuBocTi eHTpomii Ta il BU3HAUEHHS.

0.5

OGopotHi 1wk TepMoTpaHchopmaropiB  Temna. KoedimienTn
MepeTBOpIoBaHHs eHeprii (TepMmoTpanchopmanii). [ukmu npsmi Ta
3BOpoTHI. CTymiHb TEPMOIUHAMIYHOI CTIMKOCTI pealbHUX IUKIIB.
BinHomeHnHs poOOT po3IIMpPEHHS Ta CTUCHEHHS! 000POTHOTO LUKITY, 5K
KpUTEpiii  CTymeHi TepMOAMHAMIYHOTOPIBHIO pEANbHUX  ITUKIIB.
ExBiBanentnuit ta  BignoBimHuii 1mukiaun  Kapuno.  Cepeanno
IJIaHIMETPUYHA TeMIIepaTypa.

0.5

10.

Exceprernynuii MeTo1 TEPMOAMHAMIYHOIO aHAJTI3Y

MakcumanbHa poOoTa B mpolecax NpH Hepexoji 3 HepiBHOBa)KHOTO
CTaHy B piBHOBaKHHI. EKceprisi TEmIoTH, XOJOIy, CTaHy PEUYOBHHH.
HeoGopoTHicTh peanbHUX MpolEciB Ta BTpaTH ekceprii. Excepris Ta
Amnepris. ExcepreTmuHmMil aHami3 EHEPreTHYHHX Ta XOJIOAWIHHUX
cuctem. Jliarpama notokiB ekceprii (Cenki - ['pacmana).

0.5

11.

JocailzkeHHs] TepMOAMHAMIYHUX MpoueciB 3 peajbHMMHM Ta
iTealLHUMH ra3aMu.

3aranpHi 3aCTaBH JOCIIDKEHHS TEPMOJIWHAMIUYHUX TMPOIECIB. AHami3
1300apHOT0, 130XOPHOT0, 130TEPMIYHOIO Ta aJ]iabaTHOro MpPOIECIB 3
17IealbHUM Ta peallbHUM ra3om. ['padiuHe 300pa’keHHsI MPOLECIB B
niarpamax crany P -V, T- S, h —S.

[ToniTpomiyHi mpouecu 3 iealbHUM Ta3aMH Ta iX aHami3 . AHami3
MIPOIIECiB B ra30BUX KOMITPECOpax.

0.5

12.

AHani3 mpoliecy aaiabaTHOTO IpOCeNtoBaHHSA. TeOpeTHUYHI 3acaau Ta
MPaKTUYHE BUKOPUCTAaHHA. J[udepeHUiHuN Ta 1HTErpadbHUN ePeKTH
Jlxoyns — Tomcona. Temmeparypa iHBepcii Ta KpuWBa 1HBEpCii.
I'padiune BimoOpakeHHs MpoIIeCy B JiarpaMax CTaHy.

CyMimni imeadpbHUX Ta pealbHUX rasiB. Bosore moBiTps Ta HOro
BracTuBocTi. Jliarpama h — d Bosoro mositpst

13.

Teopiss moroky rasziB Tta mnapiB. IIpakTuuHe BUKOpHCTaHHS B
CHEPreTUYHUX Ta XOJOIWIBHUX CHCTeMaX. PiBHSHHS HEpO3PHBHOCTI
NOTOKy. B3aemMHe mepeTBOpIOBaHHS IOTEHHIHHOI Ta KIHETHYHOI
eHeprii B comiax Tta audysopax. LIBUAKICTH MOTOKY Ha BHXOMI i3
comia. AHami3 mpouecy B comiax. Kputununa msuzakicts. Coruia Ta
mudyzopu JlaBans. Kpurepiit Maxa. BB cuiu TepTst Ha IIBHIKICTb.

14.

KanopunuHi B1acTuBoCTi pe4oBUH
B3aeM03B’s130Kk MK TEpMIUHUMHM Ta KaJOPUYHUMHU IapaMeTpamH.
XapakTepucTu4Hi  Ta  moTeHUidHi  ¢yskmii.  JAudepenuiitni
CHIBBIJHOIICHHS TepMoauHaMmiku. PiBHsHHS Makcema. Crnocobu
PO3paxyHKy KaJOPHUYHHX BEIUYHH

0.5

15

Lukan eHepreTHYHHX YCTAaHOBOK. [IpoOmemu BHpPOOHHMITBO Ta
cnoxuBaHHs eHeprii. Eneprermuni kpusu. IlpsiMe mepeTBoproBaHHS
€Heprii. TepMoenekTpuaHUiA, €JIeKTPOXIMIYHUIN Ta
MarHiTOT1ApOINHAMITHHHA Crocoowu. Tepmosinepuuit CUHTE3.
BukopucraHHs TpUpOTHHUX HE piBHOBaru. IlepeTBOpeHHsS TEmIOBOl




eHeprii B MEeXaHIYHy 3a JONOMOIOI0 IMKIIYHUX mpoueciB. [IpakTuuna
HEJIOIUTHHICTh BUKOPUCTaHHS UKy KapHo.

Huknu mapocminoBux ycTaHoBOK. Llukin PeHkiHa — OCHOBHUHM IMKI
TeIuioBo1 eHepreTuku. Cxema Ta rpadiuHe BiJoOpa)keHHS B JAlarpamax
cTaHy. MeToau MiJIBUIIEHHS TEPMIYHOIo Koe(illieHTa KOPUCHOI ii.
[ToaBiiiHMIA IeperpiB napu

16.

Perenepartiss Terua , sk 3arajJbHUN METOJ MiABHUINCHHS KOe(illi€HTIB
tepmoTpancpopmanii mukiiB. PereneparuBuuii nmukn Kapno. Cxema
pereHepaTuBHOro uukiny Penkina. TemnmodikamiiiHi, maporasosi Ta
OiHapHi. Lluknu JBUTYHIB BHYTPIIIHBOIO 3ropsiHHA. ['padiune
BimoOpaxenHs B niarpamax. Hukn Orro, [duzens ta Cabore—
Tpinknepa. KoedilieHTH nepeTBOprOBaHHSI €HEprii Ta iX MOPIBHAHHS.
Huknau ra3oTypOiHHMX YCTaHOBOK. MeETOAM MiJBUILEHHS TEPMIUHUX
Koe(iIieHTiB KOPUCHOT ii.

17

MKIH XOJI0AUIBLHUX TA KPiOTeHHUX YCTAHOBOK.

[Mpaktuune BukopucrtanHs I1WKIiB. [ukn Ta cxema ra3oBoi
XOJNIOWIbHOI ycTaHoBKH. Cxema Ta muki IlapoBoi XomoawibHOT
MamuHU. AOcopOuiiiHa Ta mapoBa €XEKTOpHA XOJOAMIbHI MAalluHH.
TennoBuii Hacoc Ta HWoOro mpakTUyHe 3actrocyBaHHs. KoedimieHTn
MePETBOPIOBAHHS €HEPTii Ta METO/H iX ITiIBUIICHHS.

Kpiorenni ycranoBku. MiHniManbHa po6oTa ckparieHHs ra3y. Knacuyani
UK KPIOTeHHUX YCTAaHOBOK. METONM MOCSTHEHHS MOHAJ HU3bKHX
TEMIEPATyp

18

Tpertiii npuHIUI TepMOANHAMIKH

O6nacTi IPaKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHS TPETHOTO 3aKOHY TEPMOIUHAMIKH.
TennoBa Teopema Heprcra ta moctynat [Inanka. OCHOBHI BUCHOBKHU.
BracTuBOCTI pedyoBHH NpH MOHAJ HU3BKUX TeMmIieparypax. [lpunuumn
HEJOCSHKHOCTI a0COJIIOTHOTO TEPMOJMHAMIYHOTO HYJIS TEMIIEparyp.
[ToHsATTS Tpo HeraTUBHI (Bia’€MHI) a0COJIIOTHI TEMIEPATYPH

0.5

Pazom 3a OK:

30

10

5.2 IlepeJiik NPAKTUYHHUX POOIT

Ha3sBa npaktuunoi/naboparopHoi podoTu

Kinpkicts roanu

JIeHHA

3a04Ha

TepmoauHaMiYHI MapaMeTpy CTaHy Ta OCHOBHI OJUHMIII iX BUMIpY

2

1

[lepmnii 3akoH TepMOAMHAMIKH. BIacTUBOCTI i/IeaIbHUX Ta3iB

4

1

Jedopmarniitna pobota Ta ii po3paxyHku TexHiuna poOorta Ta ii rpadiune
B1J100paKEeHHS

TennoeMHICTh pealbHUX Ta ineanbHUX Ta3iB TerutoBa miarpama T-S Tta i
BJIACTUBOCTI

0.5

[Ipouecu 3 ineansHuMu Ta3amu. [lomiTponiuHi mporecu

0.5

Hpyruii 3akon TepmoauHamiku. OO0pOTHI UK TepMOTpaHchopmaTopiB

PeanbHi rasu. JliarpamMu cTaHy peajbHHUX Ta3iB.

Tepmonunamika motoky.IIporecu B cormax ta audy3opax

AHani3 npsaMux 000pOTHHUX IUKIIB. LMK mapocuiaoBoi yCTaHOBKH

AHauni3 agiabatHoro npotecy B TypOiHi (aeTanaepi)

I{uk1 mapocuiioBoi yCTaHOBKU. [IMKIIM IBUT'YHIB BHYTPIIIHBOT'O 3TOPSIHHS
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12. | Excepris. 3actaBu ekcepreTM4HOro aHanisy. JliarpamMa moTokiB eKceprii

Bcernoro 3a OK:

5.3 IlepeJiik 3aB1aHb /10 CAMOCTIiHHOI po00OTH

No KinekicTs roaun
HasBa temu
3/ JIeHHA 3a04Ha
1 | OnpanuroBanHs JEKUIHHOTO MaTepiany 20 30
o) [TinroToBKa 10 MPAaKTUYHUX 3aHSThH 15 25
3 | Teopis TepmMoanHamigHOi Moa06u pevosuH. [Ipuseneni koopauHaT 10 15
4 | Metoau moOynoBu XapaKTEPUCTHYHUX PIBHAHL PEYOBUH 10 15
XapaktepuctuyHi  (QyHKIIT  Ta  TEPMOAMHAMIYHI  TOTEHIIAIH 10 20
S5 | ludepeHuiiini piBHAHHS TepMOINHAMIKH
Bonore mositpsa. Cyxa Ta «Mokpa» Temneparypu. [liarpama Boiororo 10 12
6 MOBITPA
Bceboro 3a OK: 75 117

6. Cucrema OiHIOBAaHHSI TAa BUMOTH
KonTposns ycnimHocTi HaB4aHHS 3400yBaya NPOBOAUTHCS Y (hOpMax BX1JHOTO, TOTOYHOTO 1
MiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIB.
BXigHuii KOHTpOJb SKOCTI HAaBYaHHSA 3/AIMCHIOETBCA Ha IMOYATKy KypCy IPOBEACHHSIM
HEepPEeBIPKYU 3aIMIIKOBUX 3HaHb 3100yBauiB 3a OK, 1o 3a0e3neuyoTs BUBYEHHS JaHOI'O OCBITHBOT'O
KOMITOHEHTY (I1arHOCTHKA MEPBUHHUX 3HAaHb 37100yBayiB).
dopMaMy MOTOYHOIO KOHTPOJIIO €:
* MMCHMOBI KOHTPOJIbHI POOOTH 32 OKPEMUMH TeMaMH a00 MOIYJIbHI KOHTPOJIbHI po0OTH;
* TECTYBaHHsI 3HaHb 37100yBayiB 3 IEBHUX TeM a00 3 NeBHUX OKpeMux nutanb OK;
* BUKOHAHHS MTPAKTUIHHUX POOIT;
* YCHE ONUTYBaHHS;

[TimcyMKOBHIT KOHTPOJIb — Ough. 3aik

HapaxyBanus 0aJiB:

MaxkcuMaibHa KiJbKICTh OLIHOYHHUX OalliB
Bun po6otu, 110 miasnsrae KOHTPOIIO
Jlenna 3aouHa

3micToBHUI Moayab 1. TexniuHa TepMoanHaMiKa
JleKuiiinmii Kypc*(**) - -
[TpakTuuni podoTu™ 50 50
CamocriitHa pobora* 20 20
TecTyBaHHs 30,0 30,0

Bceboro 3a 3MicToBHUIT MOIYTH 1 70,0 70,0

Bceroro 100,0

*€ MOXIIMBICTh BU3HAHHS pe3yJIbTaTiB He(OopMalbHOI OCBITH BiAmoBiaHO 10 1.2 IoJoXeHHs 1po

OopAAOK TICpE3apaxXyBaHHS DC3VJ'ILTaTiB HaBYaHHA (HanaJIbHI/IX III/ICIII/IHJIiH) B OI[GCBKOMV
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HaLlOHAJIHHOMY TEXHOJIOTIYHOMY VHIBEPCUTETI.

Kpurepii oniHloBaHHSI IPOrpaMHUX Pe3y/IbTATIB HABYAHHSA 3100yBaviB
IlincyMKOBHMid KOHTPOJIb — €eK3aMeH

3006y6au demoncmpye euuepnni ma 2auUbOOKi 3HAHHS 6CbO2O
HABYANbHO2O —Mamepiany, GLIbHO 3ACMOCO8YE  PO3GUHEHI
BMIHHA MA HABUYKU ) CMAHOAPMHUX [ HECMAHOAPMHUX
27 - 30 6amiB | cumyayisx, ¢opmyaroe uimki U 0OIPYHMOBAHI BUCHOBKU, BIOMIHHO
NPULIMAE  BUBAJICEHI  PIULeHHS, GLILHO B0]I00I€ HAYKOBOIO
MEPMIHONOCIEI0 MA  OEMOHCMPYE BUCOKY KOMYHIKAMUGHY

KYIbmypy.

aKwo  3000ysau  BUABNAE  O0ewjo  0OMedCeHi  3HAHH:A
25 - 26 6amiB | HaguarbHO20 Mamepiany, OONYCKAE OKpemi HeCcymmesi | Oyoice 0oope
HOMUNKU Ul HEMOYHOCMI

AKWO 3000y8a4 3ACB0I8 OCHOBHUL HABUATLHUL Mamepidl,
801100i€  HeOOXIOHUMU  YMIHHAMU mMA  HABUYKAMU O]
23 - 24 6aniB | gupiwenHss CMAHOAPMHUX 3A80aHb, NpOmMe NpuU  YbOMY 0obpe
O00NYCKAE HEMOYHOCI, He BUABISIE CAMOCMIUHOCIE CYONCEHD,
0eMOHCMPYE HEOONIKU KOMYHIKAMUBHOL KY1bmypu

AKWO 3000Y6ay 8i0MEOPIOE 3HAYHY YACMUHY MEOPEMUYHO2O0
mamepiany, 6UAGNAE 3HAHHA 1  PO3YMIHHA  OCHOBHUX
NONOMNCEHb, 3 00NOMO2010 BUKIAOAYA MOJCe aHaNi3yeamu
HABYANbHULL Mamepial, Uunpasisimu NOMUIKU, ceped AKUX €
3HAYHA  KIIbKICMb — CYmMmMEGUX,  80]I00I€  HABUANLHUM
mamepianom Ha pieHi, BUUOMY 3a NOYAMKOBULL

18 - 22 Gais 00CMAMHBLO

AKWO 3000y6ay  80100i€ Mamepialom HA PIHI OKpemux
ppazmenmis,  wo  CMAHOBIAMb  HE3HAYHY  YACMUHY
0 - 18 6amiB | HaguanbHo2O0 Mamepiany, 60100i€ MamepiaiomM HA PIGHI | He3A008IIbHO
CNIeMEHMAPHO20  PO3NISHAHHS | GIOMBOPEHHS — OKDPEMUX
Gaxmis, enemenmis, 006 ’ckmis

IpakTuyHi podoTH (MPUKJIA/] OI[iHIOBAHHSI OIHi€T POOOTH)

. [Ipakmuuna poboma eionpauboeana ma 6YACHO 30a4Hd oy .
1,5-1,7 6amiB parm P paybosar ’ BIOMIHHO
HAO0aHi NO8HI 0OTPYHMOBAHI 8i0N0BIOI
) Ipaxmuuna poboma 6ionpauvbogana ma BYACHO 3aAXUUEHA
1,4 - 1,4 6anis Parr i~ ronpay . Hena, 0yaice dobpe
npu 8i0N0sidi OONyujeHi HemoyHoOCmi
. Ilpakmuuna poboma eionpauboBaHd, 6I0N0GI0I HenoeHi
1,2 - 1,3 GaniB P . P Py ’ ’ 0obpe
0onyweHi NOMUIKuU
) Tpaxmuuna poboma eionpayvosana, 6i0N06i0i He3a0081IbHI,
1-1,1 6anis P ra po Pl " | docmamubo
donyweti epyoi NOMUIKu
. Tpaxmuuna oboma He eeuionpayvoeana abo  Oawui )
0-0,9 banis P wa P o\ pal He3a008IIbHO
He3a008611bHI 810N06I0I

Camocriiina po6ora* ( y BUMaaKy HasBHOCTI OaiiB 3a 1eil BuA poOOTH y TaOIUIX HapaxXyBaHHS
OaJtiB)

. Camocmitina poboma 8i0npayb08aHa ma 64acHO 3axulyend, oy
2,9 - 3,3 OaniB . P pay N “ BIOMIHHO
HAOAHI NOBHI 0OIPYHMOBAHT 8I0N0GIO]
. Camocmitina poboma 6i0npaybo8ana ma 64acHO 3aXUljeHd,
2,7 - 2,8 6amniB . ‘4 p ronpay . “ oyarce 0obpe
npu 8i0n0sidi 0oNyujeHi HemoyHOCni
. Camocmitina poboma 8ionpaybosana, 6i0no8ioi HenoeHi,
2,5 - 2,6 OamiB . P pay ’ 0o0Ope
Q0NYyueHi NOMUIKU
2 - 2,4 6amiB Camocmitina poboma 8IONpayboOsana, 8i0nosioi 00CmamHvo
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He3a00811bHI, QONYUleHi 2pyoi NOMUIKU

Camocmitina poboma He gionpaybosana abo  Oawi

0 - 1,9 Ganis L. o
’ He3a008611bHI 8i0N06I01

He3a00811bHO

* Hanosnennsi mabauyi mooce 3MIHIOBAMUCA Y 3ANEHCHOCMI 8I0 hopmu camocmiunoi pobomu
(pepepamu, 0onosidi 3 npeseHmayisimu, iIHOUBIOYAIbHI HABUAILHO-00CIIOHT 3A80AHHS MOWO).

7. 3aco0m NiIarHOCTHKH YCHIIHOCTI HABYAHHSA

MeToau HaBYAaHHSI, SKi BUKOPUCTOBYIOTHCS Y TIPOIIECi TIPOBEICHHS 3aHITh Ta CAMOCTIHHUX
pOOIT:

Jexyiuni 3anammsa: Cnogecni memoou: po3nogiovb, nosicHeHHs, becioa, ouckycis;, Haouni:
imocmpayis, — CnOCMepedCceHHs,  OeMOHCMPayis,  NOACHIOBAILHO-0EMOHCMPAMUBHULL  Memoo,
npoOIEeMHUN BUKTLAO.

Ilpakmuuni  3anammsa: auanis KOHKPEemMHUX  cumyayiti  (npoOIeMHux, 36UYALHUX,
HEeMmuno8ux); epynose 002060pPEeHHs NUMAHHA, OUCKYCIl, BUKOHAHHA CUMYAYIIHO-PO3PAXYHKOBUX
3a0au, iHMepaKmueHi Memoou HA84aHHs (NpobleMHe HABYAHHA, pOOOMA 6 MAnux cpynax, Ketic-
Memoo, MO3KOBUU  WMYPM, NPOEKMHULL Memood), mMpeHiHe, MeXHOA02l CumyamusHo2o
MOOeNo8anHs, MeXHON02Ii ONPaylo8anHs OUCKYCIUHUX NUMAHD.

Camocminuna poooma (peghepamu, 0onosioi 3 npezenmayiamu, HOUBIOVAIbHI HABYAILHO-
00CNIOHI 3a80aHHA MOW0):. poboma 3 HABYANLHO-MEMOOUYHUMU Mamepiaiamu, podooma 3i
CMamucmuyHO-aHAIIMUYHUMU 36IMAMU, CKIAOAHHS NIAHOB0I Ma 36IMHOI OOKyMenmayii, HayKkoeo-
docniona poboma cmyoeHmie (Memoou Ri3HAHHA, AHANOCIU, OYIHKA, LIoCcmpayiss moujo),
CKIAOAHHS CKemuie 3a memamu 1eKkyiil, peghepysanHs, KOHCNEKMY8AHHSL.

8.Indopmaniiini pecypcu
ba3osi (ocHOBHiI):
1 . 36ipHUK 3a/1a4 3 TeXHIUYHOT TepMoauHaMiky [ Tekcer] : HaBd. mociO. / O. @. bynsaapa ; Ham. yH-T
xapu. TexHonorih. — Kwuis: HYXT, 2015.— 394 c.: Tabm., puc.— bibmiorp.: c. 391.
Moga: Ykpainceka Iludp: 621.1(076) ABTopchkuii 3HaK: 90
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT-
cnv.BibRecord.156337
2. ®izuka. Tepmoaunamika [Enextponnuii pecypce] : HaBu. moci6. / B. I'. MypaxoBcekuii ; Onec.
Hall. TeXHOJ. yH-T. — Enektpon. Bua. — Opeca : OHTY, 2022. — 118 c. — EnexkTpoH. TeKCT.
JIaHi.
Moga: Ykpainceka Iludp: 53(075) Astopcekuii 3HaK: M9I1
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1769140
4. MeTonuuHi1 BKa3iBKH JJI MPAKTUYHUX 3aHATh Ta CAMOCTIHHOI poboTH 3 Kypcy "Tepmoannamika,
TeIIonepeaya Ta TEeIUIOCHIOBl ycTaHOBKH" [EnekrponHuii pecypc]: s cryaeHrtiB cmer. 185
"HadrorazoBa imkenepis 1 TexHosorii". OcBiTHs mnporpama 18 '"T['azonadrompoBomau Ta
razonagprocxosumma" / H. B. Bonrymesa ; Binn. 3a Bum. O. C. Titnos; Kad. nadrorazoBmx
TEXHOJIOT1H, iHmxkeHepii Ta TeroenepreTukn. — Opeca : OHAXT, 2020. — EnekTpoH. TEKCT. aHi:
99 c. MoBa: Ykpainceka Iludp: 536(07) ABTopchkuii 3Hak: B67
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1586185
5. Texuiuna tepmoauHamika 1 TemnooOMiH [Tekct]: migpyunuk /O. A. Baccepman,
O.T. Cnunabpko. — Ogpeca : ®ewnike, 2019. — 496 c.
Moga: Ykpaiaceka [udp: 536(075) ABTopchkwuii 3HaK: B19
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1597263
6. Meroau aHanizy e(eKTUBHOCTI TEIUIOEHEPreTUYHHX cUcTeM [EnexkTpoHHHH pecypc]: KOHCIL
JEKIN: 1is cTyAeHTiB cnenianbHocTi 144 "Temmoenepretuka" / O. S. XmieBa. — Oneca : OHAXT,
2019. — EnextpoH. TekcT. aaxi: 80 c.
Moga: Ykpainceka Iludp: *622(075) ABTOpCHKHIi 3HAK: X56
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT. 1445191
7. 30ipHHK 3a1a4d 3 TEXHIYHOI TepMOIWHAMIKU Ta Teriooominy [Tekct] : HaBy. moci6. / C. M.
Koncrantinos, P. B. Jlymuk ; Han. TexH. yH-T "KuiBcbkuii momitexHiuHuil iHCTHTYT". — KWUiB :
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Ocsita Ykpainu, 2009. — 544 c. https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?
docid=OdONAHT-cnv.BibRecord.58648

8. 30ipHuK 3a71a4 3 TexHIYHOI TepmoauHamiku [Tekcr] : HaBu. moci6. / C. M. Koncrantinos, P. B.
Jlymuk. — Kuis : [MTomitexHika, 2002. — 380 c.
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=0OdOAH.BibRecord.43814

Jonarkosi:

1. Bell, I. H., Wronski, J., Quoilin, S., & Lemort, V. (2014). Pure and Pseudo-pure Fluid
Thermophysical Property Evaluation and the Open-Source Thermophysical Property Library
CoolProp.  Industrial &  Engineering  Chemistry  Research,  53(6), 2498-2508.
https://doi.org/10.1021/ie4033999. URL.: https://ibell.pythonanywhere.com/

2. VDI Gesellschaft Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (VDI-GVC) (Ed.).
(2010). VDI Heat Atlas (2nd ed.). Springer-Verlag Berlin Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-
3-540-77877-6

9.I1os1iTHKA OCBITHHOTO KOMIIOHEHTY
[ToniTuka Bcix ocBiTHIX komnoHeHT B OHTY € yHidikoBaHOIO Ta BU3HAYEHA 3 ypaxXyBaHHAM

3aKoHOAaBCTBa YKpainu, KopnopatusHomy konekcy OHTY, Koxekcy akaieMigHOi 10OpoYeCcHOCTI

OHTY, IosoxeHHs 1po opradizaiiro ocBitHboro mnporecy OHTY. IlonoxkeHHS IIpo MOPSI0K

[epe3apaxyBaHHs pe3yibTaTiB HapuyanHs (HaBuanpHux aucuuiuiig) 8 OHTY, sumor ISO 9001:2015
Ta poOOTO/IABIIIB.

Buknanau MTATIMCAHO/ B’suecnaB XAJIAK

PosrnsiHyTO Ta 3aTBepAKeHO Ha 3aciganHi kKadeapu ETTallE
[Tpotokou Big « 02 » BepecHs 2024 p. Ne 2.

3aBimyBau kadeapu /MM ATTMCAHO/ HOpiit CEMEHIOK

IO OJKEHO:

I"apanT OIT «Xon0auIbHI MAITUHHA,
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	Критерії оцінювання програмних результатів навчання здобувачів
	Підсумковий контроль – екзамен
	Здобувач демонструє вичерпні та глибокі знання всього навчального матеріалу, вільно застосовує розвинені вміння та навички у стандартних і нестандартних ситуаціях, формулює чіткі й обґрунтовані висновки, приймає виважені рішення, вільно володіє науковою термінологією та демонструє високу комунікативну культуру.
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	якщо здобувач засвоїв основний навчальний матеріал, володіє необхідними уміннями та навичками для вирішення стандартних завдань, проте при цьому допускає неточності, не виявляє самостійності суджень, демонструє недоліки комунікативної культури
	добре
	якщо здобувач відтворює значну частину теоретичного матеріалу, виявляє знання і розуміння основних положень; з допомогою викладача може аналізувати навчальний матеріал, виправляти помилки, серед яких є значна кількість суттєвих; володіє навчальним матеріалом на рівні, вищому за початковий
	достатньо
	якщо здобувач володіє матеріалом на рівні окремих фрагментів, що становлять незначну частину навчального матеріалу; володіє матеріалом на рівні елементарного розпізнання і відтворення окремих фактів, елементів, об’єктів
	незадовільно
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