MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKHU YKPAIHU
OJECBKNHN HANIOHAJIBHUU TEXHOJIOI'TYHUU YHIBEPCUTET

CUJIABYC OBOB A3KOBOI'O OCBITHBOI'O KOMITIOHEHTY

«TexHiYHA TEePMOUHAMIKA»

MoBa HaBUaHHA — yKpaiHCbKa

[udp Tta nHaliMeHyBaHHA Tany3l 3HaHb G «lnowcenepia, eupodOHuymeo ma
0yoieHuymeo)

Kon Ta HaiimenyBanHs cnemianbHocTi G4 «Enepzoeupoonuymeo»  (3a
cneuianizauicro G4.04 «Xon00unvni ma KiimamuyuHi mexHonozii»)
OcsitHpo-TIpoeciiina mporpamMa  XOJOAWIbHI ~ MAIIMHU,  YCTAHOBKM |
KOH/AULIIIOBAHHS NOBITPA

CryniHb BUIIOT OCBITH OaKaiaep

3aTBepKEHO HA 3acilaHHi

Metonuunoi Pamm 31 cnemianbHOCcTi G4 «EHeproBupoOHUITBO» 3a cremiamzariero G4.04
«XOJIONWIIBHI Ta KIIMAaTH4YHI TEXHOJIOT1D
« 08 » BepecHs 2025 p. mpotokoia Ne 1.

PeecTpariiitauii HOMep B HAaBYAILHOMY BiJIiTI
R31-01/2025-26




1. 3araabna indopmanis

Kadenpa: EkoeHepreTuky, TepMOAMHAMIKH _Ta TMPUKIATHOT
€KOJIOT1{
Bukaanau: Xanak B’siueciaB ®enopoBuy, BUKIAIa4 Kadenpu = A
€KOCHEPreTHKH, TEPMOJMHAMIKM Ta  MPHUKIAJAHOL o N |
eKoJIOorii, TOKTOp (inocodii — ,
7
I . KonrakTu: -
Ipodaiin khalak@cloud.ontu.edu.ua, '

068-060-03-94

OcBiTHIII KOMIIOHEHT BUKJIAJa€ThecsA HA 2 Kypcei y I cemecTpi
Kinbkictb: kpeautiB — 4,5, roqun — 135

AyIMTOpPHI 3aHATTS, TOMH: BCHOTO JeKIIii IPaKTHYHI
JAEeHHA 44 22 22
3204HA 18 10 8
Camocriiina pobota, rogun Henna— | 91 3aouna— 117

Po3kjan 3aHATL

2. AHOTAaNifA OCBITHHLOI0 KOMIIOHEHTY

OcBiTHI KOMIOHEHT «TexHiYHa TepMoJIuHaMiKa» O0a3yeTbcs Ha 3HAHHAX, OTPUMAHUX
3100yBavyeM BHUINOI OCBITH B pe3yJbTaTi BUBYEHHS OCBITHIX KOMIIOHEHT «YKpaiHChbKa MOBay,
«Ino3emHa moBay», «Buia Matematukay. Texuiuna mepmoouHamika B CaMOMY 3arajbHOMY BHII
BHBYA€ 3aKOHOMIPHOCTI B MpoOIlecaXx B3aEMHOTO IEPETBOPEHHS Temia 1 poOOTH Ta BIACTHUBOCTI
pobOYMX TN 32 JOMOMOTOIO SIKMX TaKi MEPEeTBOPEHHS BiOyBaroThCs. TexHIUHA TepMOIMHAMIKa
SBJISIETHCSI HayKOI (DEHOMEHOJIOTIYHOI (EMITIPUYHOI0), B OCHOBI SIKOi JIeKaTh TPU 3aKOHHU abo
OPUHIUIN, 10 OyJM y3arajJbHEHI Ha OCHOBI aHaJi3y pi3HOMaHITHUX sBHI Hpupoau I[IposigHe
Miclle 3aiiMarOTh TEPIIIi JBa MPUHIIUIIH, SIK1 SIBISIOTHCSI OCHOBOIO IS aHATI3Y yCiX IEPETBOPIOBAHB
eHeprii B TEIUIOTEXHIYHOMY Ta XOJOJWJIBHOMY YCTaTKyBaHHI. TpeTii HpUHIMI 3HAXOIUTh
MpaKTUYHE 3aCTOCYBAHHS B XIMIUHIA TEPMOJUHAMIIII Ta TIPH aHAI31 MPOIIECIB, sIKI BiOYBAaIOTHCS B
KpIOreHHIl TeXHili B OJIM3bKO 70 aOCONIOTHOTO TEPMOAMHAMIYHOTO HyJA TemmnepaTyp. TexHiuHa
TEPMOJMHAMIKA SIBISIETbCS HAYKOIO TEOPETHMYHOIO, HE3Ba)KAIOUM B ii OCHOBHI 3aKOHM JIEKaTh
eMIIipUYHI y3arajJbHEHHS, 1 TOMY HaJa€ BIAMOBITHUN MaTeMAaTHMYHUI amapar JUis BUBYCHHS
EHEePTreTUYHHUX TIEPETBOPIOBAHB B PI3HMX IPOIlecax 3 MAaKPOCKOMIYHUX Mo3uIiliil. Bona He 6a3ye cBoi
BUCHOBKH Ha aTOMICTHYHIN CTPYKTYpI Tijia Ta aHai31 MIKPOCKOIIIYHHUX MPOIIECIB, L0 € IPEAMETOM
CTATUCTUYHOI TEPMOAMHAMIKH. 3aKOHU TEXHIYHOI TEPMOAMHAMIKH PO3TMOBCIOKYIOTHCS TIIBKH HA
MaKpOCHCTEMH, SKi CKJIAJaloTbcd 3 BEJIUKOI KUIBKOCTI aTOMIiB Ta MOJIEKYNI. Texuiuna
mepmMoouHamixa SIBISIETbCA HAYKOIO JIeAYKTHBHOK, OCKUIBKM 11 y3arajgbHeHHs (3aKOHU
TEPMOJIMHAMIKH ) BUKOPUCTOBYETHCS JJISl aHAI3Y Ta PO3PaXyHKIiB OyAb-SKUX MPOLECIB Ta SBUIL, 1110
B1I0yBalOTHCSI B HABKOJUIITHBOMY CEPEAOBHINI. 1exHiuHa mepmMoOuHamiKa MepeBaKHO 3aMa€EThCS
JOCIIJDKCHHSIM Ta BUBYCHHSAM CHCTEM, SKI 3HAXOIAThCs B CTaHi piBHoBard. OnHaK amapaT
TEXHIYHOI TEPMOJMHAMIKA MOXKe OyTH CYTTEBO PO3IIMPEHUHN /I aHATII3y HE TUIBKH PIBHOBAKHHUX
CUCTEM, aJie i JJIs1 HEPIBHOBAKHHUX CHUCTEM, IO PO3TIIAIAIOTECSA 8 MepMOOUHAMIYI HePIBHOBANICHUX
cucmem.

3. Mera 0CBiTHHOI0 KOMIIOHEHTY
OCHOBHOIO METOIO Ta 3aBJaHHAM HaBYaJIbHO1 JIHCIII/IHJIiHI/I SABJIIETBCA HaJaHHA CTYJACHTaM
KOMIUIEKCY TEOPEeTHYHMX HAaBUYOK Ta 3HaHb JUId TNPOEKTYBaHHSA, PO3paxyHKY, ONTUMIi3alii Ta
eKcnnyaTaui'f TCINIOCHCPTCTUYHHX Ta XOJIOAUJIBHUX CUCTEM.
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s uporo Tpeba riauOOKO pO3yMITH Ta 3HATH OCHOBHI 3aKOHU (TPUHIMIHN) TEXHIYHOI
TEPMOJMHAMIKH 3a SKUMHU 31HCHIOIOTHCS MPOLIECH EHEPTeTUYHHX IIEPETBOPIOBAHD Ta BIAMOBIIHUMN
aHaMTHYHUM anapart. Lle nae 3Mory [uis CTyJIeHTIB 3aCBOITH TEPMOAMHAMIYHI METOIU PO3PAXyHKY
Ta aHaji3y OCHOBHMX IIPOIIECIB, SKI MAlOTh MiCIl€ B TEIJIOGHEPIeTUYHUX Ta XOJOIMIBHUX
cucTeMax, Ta BH3HA4YaTH TEPMOJMHAMIYHI BJIACTHBOCTI POOOYMX TIT 3a JOMOMOIOI0 SIKHX
3MIMCHIOIOTHCS IUKIIYHI TPOIECH B HAWOUIBII BIAOMHMX IHMKJIAX TEIJIOCUIOBUX YCTaHOBOK,
TEIUIOBHX JIBUT'YHIB, XOJOJWIBHUX MAIlIUH Ta TETJIOBUX HACOCIB.

OCHOBHMM 3aBJIaHHSIM TEPMOJMHAMIKU Ta 1i MAaTeMaTUYHOIO anapary SIBJISE€TbCS HaJlaHHS
CTYZ€HTaM KOMIUIEKCY 3HaHb JUIsl PO3YMIHHS OCHOBHMX HAIPSMKIB Ta MOJI0KEHb EHEPreTUYHUX Ta
€KOJIOT1UHUX Mporpam, siKli BTUIIOIOTBCS B JKUTTS B YKpaiHi, METO/AIB MOOYJOBH Ta PO3PAXYHKY
PO3IMKHYTHX Ta LUKJIIYHUX TMPOLECIB B EHEPreTMYHUX Ta XOJIOAWIBHUX CHCTEMax; CIOCO0iB
BU3HAYCHHSI TEPMOJMHAMIYHOI €(PEKTUBHOCTI CHCTEM B3a€EMHOTO IEPETBOPIOBAHHS €HEPTii st
€HEepreTUYHUX Ta XOJOJWIBHUX CHUCTEM Ha OCHOBI €HTPOIIHHOIO Ta €KCepreTMYHOIo METO/IB 3
MO>KJIMBICTIO IPOrHO3YBaTH CIOCOOU MIJBUIIEHHS TEPMOAMHAMIYHOT €PEKTUBHOCTI

4. KoMIIeTeHTHOCTI Ta MPOrpPaMHi pe3yJIbTATH HABYAHHS
VY pe3ynbTari BHBUEHHS OCBITHBOI'O KOMIOHEHTY «TexHiuHa TepMoanHamikay 37100yBad
BUIIIOT OCBITH OTPUMYE HACTYIIHI MPOTrPaMHi KOMIIETEHTHOCTI Ta MPOrpaMHi pe3yIbTaTH HaBYAHHS,
gkl BusHaueni B Crammapri  BuMmoi ocBiTH 31 crmemiagbHocTi  Ne 142  Exepretuune
MalIMHOOYIYBaHHI Ta OCBITHBHO-IPOdECiHHIA mporpaMi «XOJOAWIbHI MAaIIMHHA, YCTaHOBKHU 1
KOH/IMINFOBAHHS TIOBITPSD IMiATOTOBKH OaKallaBpiB.

InTerpajbHa KOMIETEHTHICTH
3maTHICTE  PO3B’A3yBaTH CKJIAAHI 3afadi 1 mpoOieMu y Taldy3i eHepreTHYHOro
MamuHOOylyBaHHS a00 y Tmpoleci HaBYaHHs, IO TepeAadadae 3acTOCyBaHHS —Teopiid
TETIOMacOOOMiHY, TEXHIYHOT TEPMOJMHAMIKH, TiIpOra30JHHaAMIKH, TpaHcopmarii
(mepeTBOpeHHs) €Heprii, TeXHIYHOT MEXaHIKHM, Ta METOIB BiJMOBITHUX HAYK 1 XapaKTEPH3yEThCS
KOMIUICKCHICTIO Ta HEBU3HAUCHICTIO YMOB.

3araJjbHi KOMIIETEHTHOCTI:
3K3. 3gaTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA y MMPAKTUYHHUX CUTYAILlisAX.

3K4. 3HaHHs Ta pO3yMiHHS MPEIMETHOI 001acTi TpodeciifHOT MisTEHOCTI

3K5. 3naTHiCTh CHUIKYBATUCS ACPKABHOKO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MUCHMOBO.

3K6. 31aTHiCTh BUKOPHCTOBYBATH 1HO3€MHY MOBY Y TpodeciiiHiil TisIbHOCTI.

3K7. HaBuuku BUKOpHCTaHHS 1HQOpMaLIHHUX 1 KOMyHIKalIHHUX TEXHOJIOTIH.

3K8. 3naTHicTh BUMTHCA 1 OBOJIOIIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSIMH.

3K10. 3gaTHICTh IpamoBaTH y KOMaH/II.

3K11. HaBuuku Mi0COOMCTHOT B3a€EMOTii.

3K14. HaBrnuku 3aiificHeHH Oe311eYHOT M1sUIBHOCTI.

3K15. 3natHicTh 3a0e31meuyBaT SKICTh BUKOHYBaHHUX POOIT.

3K16. [Iparaenns g0 30epexeHHsT HABKOJIUITHROTO CEPEIOBHUIIIA.

3K18. [IparneHHs mpaioBaTH 3T1IHO CIIEHAPII0 CTAJIOr0 PO3BUTKY J0 MPOEKTYBAHHS XOIOAMIBHUX
YCTaHOBOK 3 METOIO 3HM)KCHHS BILUTUBY HAa HABKOJIHIIIHE CEPEOBHIILIE.

3K19. 3naTHICTh BUKOPHCTOBYBATH HAWKpaIlli MPaKTUKU MPH PO3POOIN CHCTEM KOHAMIIIFOBAHHS
MOBITPSI.

CrneniajabHi (¢paxoBi, npeaMeTHi) KOMIIETEHTHOCTI:

O®K1. 3naTHICTh MPOAEMOHCTPYBATH CHCTEMAaTHYHE PO3YMIHHS KIFOYOBUX ACMEKTIB Ta KOHIEMIT
PO3BHUTKY Tay3i €HepreTHYHOTO MaIIMHOOY Ty BaHHSI.
®K?2. 3parHICTh 3aCTOCOBYBAaTHM CBOI 3HAHHS 1 PO3YMIHHS AJIi BHU3HAuU€HHS, (OPMYIIIOBAHHS 1
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BUPIIICHHS 1HKEHEPHUX 3aBAaHb 3 BUKOPUCTAHHIM METOMIB €IEeKTPUYHOT 1HXKEeHepii.

O®K6. 3natHicTh BHOUpATH OCHOBHI M JOMOMDKHI Marepialii Ta CHOCOOHM peanizailii OCHOBHUX
TEIUIOTEXHOJIOTIYHUX  MPOIECIiB  MpU  CTBOPEHHI  HOBOro  oOJaJHaHHA B Tramysi
€HeproMaruHoOyIyBaHHs i 3aCTOCOBYBAaTH IPOTPECUBHI METOH eKCIUTyaTarii
TEIUIOTEXHOJIOTIYHOTO 00JaJHaHHA JUIsi O0’€KTIB E€HEPreTHKH, MPOMHUCIOBOCTI 1 TPaHCIOPTY,
KOMYHQJIbHO-ITIOOYTOBOI'O Ta arpapHOr0 CEKTOPiB €eKOHOMIKH.

O®K7. 3natHicTh OpaTH y4acTh y poOOTax 3 pPO3POOKH 1 BIPOBAIKEHHS TEIUIOTEXHOJIOTIYHUX
NPOIIECIB Yy XOJI MiJrOTOBKM BUPOOHHUIITBA HOBOI MPOAYKIii, MEpEeBIpATH SAKICTh MOHTaXy W
HAJIArOJKCHHSI TIPU BUMPOOYBaHHSAX 1 3/1a4l B EKCIUTyaTallild HOBUX CHEPIeTUYHHX 00 €KTIB Ta
CHCTEM.

OKS8. 3paTHICTP BHM3HAYATH PEXHMHU EKCIUTyaTallil €HEepreTMYHOro Ta TEeIJIOTEXHOJIOTIYHOTO
oOlagHaHHA Ta  3aCTOCOBYBaTH CHOCOOM  palliOHAIBHOTO  BUKOPUCTAHHS  CHPOBHUHHHUX,
€HEepreTUYHUX Ta IHIINX BUJIB PECYPCIB.

O®OK10 3paTtHicTs 3a0e3neuyBaTH MOJIETIOBaHHS OO0’€KTIB 1 TIPOLECIB 3 BUKOPHUCTAHHIM
CTaHJAapPTHHX 1 CIELIAJIbHUX MAKETIB MMPOrpaM Ta 3aco0iB aBTOMaTHU3allli 1H)KEHEPHUX PO3PaXYHKIB,
MIPOBOJIUTH €KCTICPUMEHTH 3a 3aJJaHUMU METOANKAMHU 3 00pPOOKOIO i aHaJI30M PEe3yibTaTIB.

O®KI11 3parHicTh BHKOPUCTOBYBATHM CTaHAAPTHI METOAUKU IJIAHYBAHHS EKCIEPUMEHTAIbHUX
JTOCJTIJDKEHbB, 3/IIMCHIOBATH 0OPOOKY Ta y3arajibHEHHS PE3y/IbTaTIB EKCIIEPUMEHTY.

®K13. 3gaTHicTs BUKOpUCTOBYBaTH €Bpomeichbki cranmaptu ISO Ta amepukaHCHKI CTaHIAPTH
ASHRAE nipu po3po011i X0JI0IUIFHUX YCTAHOBOK.

®K14. 3paTHiCT, BHU3HAYATH PEKUMH CKCIUIyaTaimii CHCTEM KOHJMIIIIOBAHHS TOBITpS Ta
3aCTOCOBYBATH CIOCOOU PallioHAIBHOTO BUKOPUCTAHHS €HEPTreTHUHUX HOCIIB.

IIporpamHi pe3yJbTaTH HABYAHHS:
PHI1. 3nanHs 1 po3yMmiHHS MaTeMaTWKH, (Di3WKH, TEIUIOMacOOOMiHY, TEXHIYHOI TEPMOJIWHAMIKH,

rigporazoguHamike,  TpaHcopMmamii  (IEpeTBOPEHHs)  €Heprii, TEeXHIYHOI  MEXaHIKH,
KOHCTPYKLIHHUX MaTepialiB, CUCTEM aBTOMAaTH30BAHOT'O MPOEKTYBAHHS €HEPreTUYHUX MAIIWH Ha
piBHI, HEOOXiTHOMY AJIsi JOCATHEHHSI PE3YJIbTaTiB OCBITHHOI IPOTPAMHU.

PH2. 3HaHHA 1 po3yMiHHS I1HXKEHEpHMX HAayK Ha piBHI, HEOOXIZIHOMY sl JIOCATHEHHS I1HIINX
pe3yJbTaTiB OCBITHROI IPOrpamMH, B TOMY YHCJIi I€BHA 0013HAHICTh B OCTaHHIX JTOCATHEHHSX.

PH3. Po3yMmiHHS MIMPOKOr0 MIKIMCHUIUTIHAPHOTO KOHTEKCTY crnemiaabHOCTi 142 «Eneprernune
MAaIIuHOOY/TyBaHHS.

PH6. Po3po6asTu i mpoeKTyBaTH BUPOOU B rayiy3i eHEPreTUYHOro MAIIMHOOYTyBaHHs, MPOLIECH i
CHCTEMH, IO 33JJOBOJIbHSIOTH BCTAHOBJIEHUM BHMOI'aM, SIKI MOXYTh BKJIIOYAaTH OO0I3HAHICTH PO
HETEeXHIUHI (CYCINbCTBO, 370pOB's 1 Oe3lneka, HABKOJMIIHE CEpelOBHILE, EKOHOMIKa 1
IPOMHCIIOBICTh) aCHIEKTH; 0OpaHHS 1 3aCTOCOBYBaHHS aJ€KBaTHOT METOJIOJIOTI] MPOEKTYBaHH.

PH7. [IlpoekTyBatu O00’€KTH EHEPreTHYHOIO MAIIMHOOYYBaHHS, 3aCTOCOBYBATH Cy4YacHi
KOMEPIIiifHI Ta aBTOPCHKI MPOTPaMHi IPOJAYKTH HAa OCHOBI PO3YMIiHHS MEPEOBUX JOCATHEHB TaTy3l.
PHI11. Po3ymiHHS 3acTOCOBYBaHMX METOAMK MPOEKTYBAHHS 1 TOCTiKEHb y cepi eHepreTHIHOro
MaIIMHOOYTyBaHHsI, a TAKOXK iX OOMEKEHb.

PHI13. BukopucroByBatu o0OJaJHaHHS, MaTepiaJii Ta IHCTPYMEHTH, 1HXXEHEpHI TEXHOJOrli 1
IIPOLIECH, a TAKOXK PO3YMIHHSA iX OOMEKEHb IIPU BUPILIECHHI NPOQeCcifHUX 3aBaHb.

5. Indopmaniiinuii 00csir 0CBITHLOr0 KOMIIOHEHTY
5.1 llepeJik JeKkuiifHNX 3aHATH



Tema

3MicCT TEMU

Kinekicts rogusa

Beryn. Ilpenmer kypcy TexHiuHa TepMonuHamika. [IpakTuune
3aCTOCYBaHHsI Ta 3HAUeHHS s TEXHIKH. Micle IUCHUIUIIHU B
MiAroToBIi (haxiBI[iB 3 TEIUIOEHEPTETHUKH, XOJOIMIBHOI Ta KPiOTeHHOI
TEXHIKM Ta KOHIMUIIIOBaHHS TOBITps. IcTOpis pO3BUTKY TEXHIYHOL
TEPMOJMHAMIKM AK 3araJbHOi Hayku T1po eHeprito. OCHOBHI
OCOOJIMBOCTI TEXHIYHOI TEPMOJMHAMIKM SIK HAayKH €MIIipPUYHOI,
JIEAYKTUBHOI Ta (PEHOMEHOIOTIYHOI.

Meron TeXHIYHOI TEPMOJMHAMIKM Ta TOHSITTS PIBHOBAKHOTO CTaHY.
Tepmoaunamiyai cuctemMu 1 iX pisHOBuAHOCTI. llapamerpm crany
TepMOAMHAMIYHOI cucTemMu. Emmipuyna Temmeparypa Ta HyJIBOBHN
3aKOH TepPMOJUHAMIKH. |[HTEHCHUBHI Ta €KCTCHCHBHI MapaMETpH CTaHy.
3B*s30K MiXK ITapamMeTpaMH CTaHy. XapaKTepUCTHYHI PIBHAHHS CTaHy Ta
METOJIH iX y3arajJbHeHHs

TepmonuHaMiyHa TOBEpXHS Ta KBazicTaTW4HUU mporec. Jliarpamu
CTaHy PCUOBHHHM Ta iX MPAKTUIHE 3aCTOCYBAHHS.

BayTtpimms eneprist Ta ii ocobnmuBocti. Teruora Ta po6oTta sk Gopmu
nepenadi eHeprii. Peakiiss TepMoMHAMIYHOT CHCTEMH Ha 30BHIIIHI .
VY3aranpHeHa pobOota. [ledopmariiina pobora Ta 1i  rpadiuHe
300pakeHHs B P — V miarpami. Enransmis. Texniuaa po6ota. ['padiune
300pa)keHHs TEXHIYHOT poOOTH B jaiarpami P - V.

Iepumii 3aK0H TepMOAMHAMIKHT

Ilepmmii  3ak0OH TepMOJMHAMIKM K 3aKOH 30€pexeHHs Ta
MEPEeTBOPIOBAHHS CHEPrii TEPMOMEXaHIYHMX CHCTEM. AHAJIITHYHI
(bopMH 3anucy NMepuIoro 3aKOHy Ta OCHOBHI (popmyitoBanHs. Kpyrosuii
mporec Ta MPUHIHMI eKBiBasieHTHOCTI. DyHKHii mpomecy Ta QyHKIii
ctany. Matematnuni ocoOmuBocTi (yHKIiH craHy. TemmoeMHicTh
PEUOBHHH SIK (DYHKIIiSI Tporiecy. TerioeMHICTh 1/1ealIbHOTO Ta3y.
PiBHsiHHS mepmioro 3akoHy depe3 okpemi moximHi. [lepmmii 3akoH
TEPMOJIMHAMIKH JUIS CTAIliOHAPHOTO MOTOKY.

BaacTuBocti pe4yoBuH

@®i3uyH1 ySABJICHHS PO PI3HUM arperaTHUM CTaH peYOBUHU. [neanbHui
ra3 Ta HOro ocoOJMBOCTI. 3aKOHU iAealbHOrO razy. PiBHSHHA cTaHy
1eaibHOr0 razy. BiacTWBOCTI BHYTpIIIHBOI €HEprii Ta EHTalbHil
ineanbHOro rasy. Excnepumentanbhi pocniau Jlxoyns ta TomcoHa.
Entponis imeanpHoro rasy. Exrtpomiiina pgiarpama T- S Ta i
BJIACTUBOCTI.

PeanpHuii ra3 ta ioro ocobnuBocTi. HacuyeHa napa. CTymiHb CyXOCTi
napu. Kputnyna Ttouka. AHami3 mpouecy mnapoyTBopeHHs. Bosora
HacuueHa mapa. PiBusaas Kianeiipona — Kiaysiyca mns ¢aszoBoro
nepexoxy. Jiarpamu P-V, T-S Ta ix Bukopuctanus. Tabnuui HacudeHoi
Ta neperpitoi napu. Teopis moAIOHOCTI pe4oBUH. PiBHSHHS peaibHOro
ra3zy Ban-nep-Baanbca B npuBeieHMX KOOpAMHATAX.

Apyruii 3akon TepmoauHamiku.lIpobiema TerIOBOrO ABUTYHA.
HeoOxigHi Ta moctaTHi yMOBH Jjsl peaiizaiii HMKIIYHHUX MPOLECIB.
[TonsarTs obopoTHHX Ta HeoOOpOTHUX mporeciB. HepiBHoBara, sk
JoKepeno  HeobopoTHocTi.  DopMmynroBaHHS — IPYroro  3aKoHY.
ExBiBanenTHicTh pizHUX (dopmyaoBaHb. O6opoTHuii mukn KapHo Ta
fioro ocobnmuBocti. Teopema Kapno Ta BHCHOBKM 3 Hei. [HTerpan
Kmaysiyca Ta moHATTS eHTpomii. AOCONIOTHA TEpPMOJMHAMIYHA
Temreparypa Ta TepMoauHaMmiyHa 1kaiga KeneBina. OO0’ennane
PIBHSIHHS TIEPIIIOTO Ta APYTOro 3aKOHIB

O6opoTHi 1mKIM  TepMmorpanchopmaTopiB  Temia.  KoedilieHTn

JICHHA | 3a04Ha
1 1
1 0.5
2 1
2 1
1 0.5
2 1
2 1
2 0.5




NepeTBOpIOBaHHS eHeprii (TepmoTpaHcopmanii). Lluxim npsmi Ta
3BOpoTHI. CTymniHb TEPMOJAMHAMIYHOI CTIMKOCTI pPEaJbHUX LIMKIIB.
BigHomenHs poOOT po3IIMpPEHHS Ta CTUCHEHHS! 000POTHOTO IUKITY, 5K
KpUTEpPI  CTyNEeHI TEPMOJMHAMIYHOTOPIBHIO pEaJbHUX  LIMKIIB.
ExBiBanentnuit ta  BignoBimnuii 1mukian  Kapuno.  Cepeanbno
IJIaHIMETPUYHA TeMIIepaTypa.

JocaitzkeHHs] TepMOAMHAMIYHMX TMpoueciB 3 peajbHMMHM Ta
iTeaILHUMH ra3aMu.

3aranpHi 3aCTaBH JOCIHIDKEHHS TEPMOJIWHAMIUYHUX TMPOIECIB. AHami3
1300apHOT0, 130XOPHOT0, 130TEPMIYHOrO Ta aJiabaTHOro MpPOIECIB 3
1ealbHUM Ta peallbHUM ra3oMm. ['padiuHe 300pa’keHHs IMPOLECIB B
niarpamax crany P-V, T- S, h—S.

[TonmiTpomiyHi mpouecu 3 ieaJlbHUMHU ra3aMu Ta iX aHami3. AHami3
MIPOIIECiB B ra30BUX KOMITPECOpax.

10.

AHani3 mpoliecy aaiabaTHOTO IpOCeNtoBaHHSA. TeOpeTHUHI 3acaad Ta
MPaKTUYHE BUKOPUCTAaHHA. J[udepeHUiHuN Ta 1HTErpadbHUN eQeKTH
Jlxoyns — Tomcona. TemmepaTypa iHBepcii Ta KpuWBa I1HBEpCii.
I'padiune BimoOpakeHHs MpoIIeCy B JiarpaMax CTaHy.

CyMimni imeadpbHUX Ta pealbHUX rasiB. Bosore moBiTps Ta HOro
BracTtuBocTi. Jliarpama h — d Boioro noBiTps

11.

KasiopuyHi BJIacTHUBOCTI pe4yOBHH
B3aeM03B’s130K MK TEPMIUHUMH Ta KAJIOPUYHUMHU IapaMeTpaMH.
XapaktepuctuyHi  Ta  noTeHuidHi  Qyskmii.  dudepenuiiini
CHIBBITHOIIEHHST TepMoanHaMiku. PiBHsHHS Makcena. Cmocobu
PO3paxXyHKY KaJOPHYHHX BEIUYHH

0.5

12

Huxkau eHepreTHYHHX YCTAaHOBOK. [IpoOiemu BHUPOOHHIITBO Ta
criokuBaHHs eHeprii. Eneprernuni kpusu. Ilpsme meperBoproBaHHS
eHeprii. TepMoenekTpuuHUH, €JIEKTPOXIMIYHHH Ta
MarHiToT1IpoIMHAMIYHHHA CIIOCOOMU. Tepmosinepuuii CHUHTE3.
Bukopucranas mnpupogHHX He piBHOBaru. I[lepeTBOpeHHs TEIIOBOi
eHeprii B MeXaHIuHy 3a JOMOMOTOI0 IUKIIYHUX mporeciB. [Ipaktuuna
HEJOLITBHICTh BUKOPUCTAHHS UKy KapHo.

Huknmu mapocwoBUx ycTaHOBOK. [lukin PeHKiHa — OCHOBHHMIM ITHMKI
TETI0BOi eHepreTuku. Cxema Ta rpadiuHe BioOpa)keHHS B Aiarpamax
cTtany. MeToau MiABUIICHHS TEPMIYHOTO KoedillieHTa KOPHCHOI ii.
[onBiliHMI eperpis napu

0.5

13.

Perenepartiss Teruia, Sk 3aradbHH METOJ MiABUIICHHS KOe(illi€eHTIB
tepMmoTpanchopmarii mukiiB. PereneparuBumii nmkn Kapro. Cxema
perenepatuBHoro uukiny Penkina. Terodikarliiini, mapora3oBi Ta
Oinapui. [lukim 1BUTYHIB BHYTPIIIHBOTO 3ropsHHA. [ padiune
BimoOpaxkeHHss B miarpamax. Ilukn Ortro, [Huzens ta Cabote—
Tpinknepa. KoedimieHTn mepeTBOproBaHHS €Heprii Ta ix MOpiBHSHHSL.
Huknu ra3oTypOIHHUX YCTAaHOBOK. MeTOAM MiJBUIICHHS TePMIYHUX
Koe(ilieHTIiB KOPUCHOT Jii.

0.5

Pa3om 3a OK:

22

10

5.2 TlepeJiik NPAKTUYHUX POOIT

Ha3sBa npaktuunoi/maboparopHoi podoTH

KinepkicTs roanu

JCHHA

3a04YHa

TepMmoanHaMiuH1 TapaMeTpH CTaHy Ta OCHOBHI OJIMHULI X BUMIPY

2

1

[Tepmmii 3ak0H TepMOAMHAMIKH. BIIaCTUBOCTI i/Iea)IbHUX Ta31B

4

1




TemnoemMHicTh peanbHHUX Ta ifeanbHUX rasiB TemoBa nmiarpama T-S Ta ii
3. | BnactuBocTi 2 1
4 [Ipomecu 3 ineanmsHuMu Ta3zamu. [lomiTporiyHi mporecu ) 1
5 | Apyruii 3akoH TepmoauHaMiku. OG0pOTHI MK TEPMOTPaHCHOPMATOPiB ) 1
6. | Peanbni rasu. Jliarpamu cTany peanbHUX rasis. o) 1
7 | Anami3 npsamux 060pOTHUX UMKIIB. LMK MapoCcuioBoi ycTaHOBKH 4 1
g | Anaui3 agiabaTHoro nporecy B TypOiHi (1eTanaepi) 2 05
9 | Hukn napocunosoi ycranoBky. LKy JBUTYHIB BHYTPIIIHBOTO 3TOPSHHS 2 0.5
Bceboro 3a OK: 22 8
5.3 IlepeJiik 3aBAaHb /10 CAMOCTIiHHOI po00TH
No KinekicTs roaun
Ha3sa Temu
3/ JIeHHA 3a04Ha
OmnpartoBaHHs JIEKIITHOTO MaTtepiany Ta MiArOTOBKA IO MPAKTUYHHX 15 39
L | sansTs
Teopist TepMonnHamiuHOi Tom00M pedoBUH. [IpuBeneni KoopAMHATH. 15 29
2. | Meroau no6ynoBH XapaKTEPUCTHYHIX PiBHSHb PEUOBHH.
Metoan TOOYIOBH XapaKTEPUCTUYHHMX pPIBHSAHb pE4YoBUH. Boore 75 9
3. | mositps. Cyxa Ta «<MOKpPa» TeMIIEPaTypH.
XapakrepucTu4Hi  QyHKUIi  Ta  TEPMOAMHAMIYHI  TOTEHIIAJIH 10 10
4. | udepeHuiiini piBHIHHS TEPMOLHHAMIKH
5 | [liarpama Bosiororo moBiTps 10 10
Bceboro 3a OK: 75 117

6. CucTeMa OLiHIOBAHHA TA BUMOT'H

KoHTposb ycrinmHoCTi HaBYaHHs 3700yBavya IPOBOIUTHCA Y (hopMax BX1HOTO, IIOTOYHOTO 1
M1JICYMKOBOT'O KOHTPOJIIB.
BXigHuii KOHTpOJH SKOCTI HAaBYaHHSA 3/AIMCHIOETHCA Ha IMOYATKy KypCy IpPOBEACHHSIM
NIEPEBIPKYU 3aIMIIKOBHUX 3HaHb 37100yBaviB 3a OK, mo 3a0e3rnevyoTh BUBYCHHS JAHOTO OCBITHHOTO
KOMITOHEHTY (I1arHOCTHKA MEPBUHHUX 3HAaHb 37100yBayiB).

dopMaMu IOTOYHOTO KOHTPOITIO €:

* MMCHMOBI KOHTPOJIbHI POOOTH 32 OKPEMUMHU TeMaMH a00 MOIYJIbHI KOHTPOJIbHI po0OTH;
* TeCTyBaHHs 3HaHb 3/100yBayiB 3 IEBHUX TeM a00 3 IEBHUX OkpeMux nmutanb OK;

* BUKOHAHHS MIPAKTUYHHUX POOIT;
* YCHE OIIUTYBaHHA;

[TimcyMKOBHIT KOHTPOJIb — eK3AMEH

HapaxyBanns 0aJiB:

MaxkcuMaiibHa KiJIbKICTh OIIHOYHUX OaliiB

Bua po6oTu, 1110 mijuisirae KOHTPOJITIO

Jenna

3aouna

3micToBHuit MmoayJb 1. TexHiuHa TepMOIMHAMIKA




Jlexuiitauii Kypc* - -
[TpakTuyni podoTH™ 45 45
Camocriitna pobora™* 25 25
Bcerworo 3a 3micToBHUI MOTyIh | 70,0 70,0
Ex3amen 30,0 30,0
Bcroro 100,0

*€ MOXXJTUBICTh BU3HAHHS PE3yJIbTaTiB HEPOPMAIbHOT OCBITH BIANOBIAHO /10 1.2 [losokeHHs npo

[IOPSAAOK IIepe3apaxyBaHHs pPE3VJbTATIB  HaBYyaHHs (HaBYAJBHUX AWCHHUIUIIH) B OIecbKOMY

HAIIOHAJBHOMY TEXHOJIOTIYHOMY VHIBEPCUTETI.

Kpurepii ouiHioBaHHSI IPOrpaMHMX Pe3yJbTaTiB HABYaHHSA 3100yBayviB
IlincyMKoBHii KOHTPOJIb — eK3aMeH

22-30 GamniB

90 - 100 % npasunvhux 6ionogioeu. 3000ysau 0emoHcmpye
8UYepnHi ma enuOOKI 3HAHHS 8CbO20 HABYAILHO2O0 MAMepiay,
BIILHO  3ACMOCOBYE PO3GUHEHI G6MIHHA mMa HAGUUKU )
CMAanOApmMHUX 1 HeCMAauoapmuux cumyayisx, Gopmyaroe
uimki U OOIPYHMOBAHI BUCHOBKU, NPULUMAE  BUBANCEHI
pillenHs, BLIbHO B0J00IE HAYKOBOIW) MEPMIHONOCIEND Mma
O0eMOHCIMPYE BUCOKY KOMYHIKAMUBHY KYIbMYpY.

BIOMIHHO

16-21 GamiB

74 — 89% npasunvnux sionogioeil. 3000y6ay 6uAsasiE 0eujo
o0bMedceni 3HAHHA HABYANbHO20 Mamepiary, 00NYCKAE OKpeMi
HeCymmesi NOMUIKY U HeMOYHOCMI

oyaice 0obpe

12-15 6amn

60 — 73% npasunvHux 6ionogioeu. 3000ysay 3aceois
OCHOBHUUI HABYANbHUUL Mmamepian, B60]100i€ HeOOXIOHUMU
VMIHHAMU MA HABUYKAMU O BUPIUEHHS CMAHOAPMHUX
3a60aHb, npome NpuU YbOMY OONYCKAE HEMOYHOCMI, He
BUABNAE CAMOCMIUHOCMI CYOJCEeHb, O0eMOHCMPYE HeOONIKU
KOMYHIKAMUGHOI KYIbmypu

0obpe

7-11 6axniB

35 — 59 % npasunvhux ionosioeii. 3006ysau 8i0meoproe
BHAYHY YACTUHY MEOPEeMUUH020 MAMEPIANY, UABTIAE 3HANHS
I PO3VMIHHSL OCHOBHUX NONOJNCEHb, 3 OONOMO0I BUKLAOAYA
MOJICe  AHANI3Y8AMU  HABYALLHULL Mamepial, UNpaeiIsmu
NOMUIKU, ceped SAKUX € 3HAYHA KITbKICMb CYMMEBUX, 80100I€
HABYAILHUM MAMEPIALOM HA PI6HI, BUWOMY 3d NOYAMKOBULL

00CMAMHBLO

0 - 6 OaiiB

0-35 % npasunvHux 6ionogideu. AKwWo 3000y8au 60100i€
Mamepianom Ha PiHi OKpemux (ppazmenmis, wo cmaHo8Isims
HEe3HAUHYy YACMUHYy HABUANLHO2O Mamepiany;  60]00i€
mamepiaiom HA PIGHI  €1eMEHMAPHO20 PO3NIZHAHHA |
8I0MBOPEHHs OKpeMux (axkmies, elemenmis, 00 €kmie

He3a00811bHO

IIpakTu4yHi po60oTH (OLiHIOBAHHSA OJHi€l podoTH)

4,1 — 5 6aniB

HAO0aHi NO8Hi 0OTPYHMOBAHI 8i0N0BIOI

Ilpakmuuna poboma ionpayvboéana ma 644ACHO 30aHd,

BIOMIHHO

3,1 —4 Ganu

npu 8i0N08i0i OONywjeHi HemoyHOCmi

Ilpaxmuuna poboma sionpaybosana ma 64ACHO 3aXUUEHA,

0yaice 00Ope

2,9 — 3 6amu

donyujeHi nOMUIKU

Ilpaxmuuna poboma ionpayvosana, GiONoGidi HenosHi,

0obpe

1,1 —2 Oamu

donyweri epyoi NOMUIKU

Ilpaxmuuna poboma gionpayvbosaua, 8i0N08idi He3a008IbHI,

00CMamusbo

0 - 1 6amu

Ilpaxmuyna poboma mHe  6iOmpayvbosana ab0  OaHi | HEe3A008LILHO



https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf
https://www.ontu.edu.ua/download/pubinfo/Regulations_procedure_recalculation_training_results-ONUT.pdf

| nesadosinbhi 6i0N06iOi | |

Camocriiina po0oTa (ouiHIOBAHHS OJHi€l po00TH)

: Camocmitina poboma 8i0npaybo6arHa ma 64aACHO 3aXUUEHA N
4,2 — 5 OamniB ) .p p 14 N ena, BIOMIHHO
HAOAHI NOBHI 0OIPYHMOBAHT 810N0GIOT
. Camocmitina poboma 8i0npaybo6ana ma 64aACHO 3aXUUEHA
3,3 —4,1 6anis . ‘4 p onpay . wena, 0yaice 0oope
npu 8i0N0sioi 0ONyuleHi HemoYHOCHi
Camocmitina poboma 8i0npaybosand, 6i0no6ioi HenoeHi
2,3 —3,2 6anmu . P pay ’ ’ 0obpe
00nyWeHi NOMUIKU
. Camocmitina oboma sionpaybosana 8i0n06I0i
1,1 —2,2 6aniB . P . . pay ’ 00CmMamubo
He3a00811bHI, QONYyuleHi 2pyoi NOMUIKU
Camocmitina poboma mne gionpayvogana abo  Oawi .
0—1 6amm . N He3a008I1bHO
He3a008i1bHI 810N08I0I

7. 3aco0m 1iarHOCTMKH YCHIIIHOCTi HABYAHHS

MeToau HaABYAHHS, SKi BAKOPUCTOBYIOTHCS Y TIPOIIEC] MPOBEACHHS 3aHITh Ta CAMOCTIHHHUX
pooiT:
Jdexuyinni 3anammsn: Crogecui memoou: po3nogiob, NoscHeHHs, Oecida, ouckycia, Haouwi:
imocmpayis,  CHOCMEPENCeHHs,  OeMOHCMPAayis,  NOACHIOBAILHO-0EMOHCMPAMUBHULL  Memoo,
npoOIeMHUL BUKILAO.
Ilpakmuuni 3anamms: auaniz KOHKPEMHUX CUmMyayitl (npoOreMHux, 36U4AUHUX, HEeMmUunosux);
epynoge 0020680peHHs NUMAHHA; OUCKYCii, BUKOHAHHA CUMYAYILHO-PO3PAXYHKOBUX 3a0ad,
IHMepaKmueHi Memoou Has4awHs (npooOjemMHe HABYAHHS, pobOmMmAa 8 MAIUX 2pynax, Kec-memoo,
MO3KOBULL WMYPM, NPOEKMHULU MemOoo), MpeHiHe, MeXHON02li CUMYAMUEHO20 MOOeN08aAHHS,
MEXHON02I] ONPayrO8aHHs OUCKYCILIHUX NUMAHD.
Camocmiina poooma (peghepamu, 0onogioi 3 npezenmayiamu, iHOUBIOVAIbHI HABUATILHO-OOCIOHT
3A80aHHs MOW0): poboma 3 HABUANLHO-MEMOOUUHUMU Mamepiaiamu, poboma 3i cmamucmuyHo-
AHATTIMUYHUMU  36IMAMU, CKIAOAHHA NIAHOB0I mMa 36iMHOI 0OKYMeHmayii, HAYKo80-00CIiOHA
poboma cmyoenmie (Memoou Ni3HAHHSA, AHANO2IU, OYIHKA, INIIOCMPAYis Mowo), CKIAOAHHs CKemuis
3a memamu aexkyiti, peghepyeants, KOHCHEKMYBAHHSL.

8.Indopmaniiini pecypcu
Bba3ogi (ocHoBHi):
1. Meronu TepMOAMHAMIYHOTO aHaNli3y TEPMOMEXaHIYHHUX CHUCTEM: OCHOBH TEOpii, MPUKIAAU Ta
3aBaanHs [Enextponnuii pecypce] : miapyuauk / B. M. Apcenses, C. O. llapanos ; Cym. nepx. yH-
T. — Cymu : Cym2lV, 2022. — 322 c. URL: https://essuir.sumdu.edu.ua/handle/123456789/87551
2. ®i3uka. Tepmoaunamika [Enexkrponnuii pecypc] : HaBu. moci6. / B. I'. MypaxoBcbkuii ; Opec.
Hal. TeXHOJ. yH-T. — Enextpon. Bun. — Opeca: OHTY, 2022. — 118 c. — EnexkTpoH. TekcT.
JlaHl. URL: https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?
docid=OdONAHT.1769140
3. MeTtonuyHi BKa31BKU JUIsl IPAaKTUYHUX 3aHATh Ta CaMOCTIHHOI poboTH 3 Kypcy "TepMoanHaMika,
TeIIonepeaya Ta TeIIOCWIOBI ycTaHOBKH" [EnexTpoHHMH pecypc]: ans cTyleHTiB crer. 185
"Hadrorazosa imxkenepiss 1 TexHosorii". OcBiTHs mnporpama 18 '"l['azonadrompoBomu Ta
razonagrocxoBumma” / H. B. Bonrymesa ; Binn. 3a Bum. O. C. Titnos; Kad. nadrorazoBux
TEXHOJIOT1H, 1HKeHepil Ta TeroeHepretuk. — Oxeca : OHAXT, 2020. — EnexTpoH. TeKCT. 1aHi:
99 C. URL: https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?
docid=OdONAHT.1586185
4. TepmonuHaMmika, TEIUIOMacoOOMiH 1 Teruionepenava [EnexkrpoHHuii pecypc] : HaBY. mociO. amis
ctynenTiB cnen. 101 "Exomnoria", 144 "Temnoenepreruxa" Bcix ¢opm HaBuanus / b. A. Kytuuii, O.
B. YepennikoBa. — IlonTasa : Hau. yu-1 "IlonaraBcbka nonitexHika iM. FOpis Konapatroka', 2022.
— 182 c. URL: https://reposit.nupp.edu.ua/handle/PoltNTU/11263
5. Introduction to Engineering Thermodynamics [Enextponnuii pecypc] = Betyn 10 iHXeHepHOi
tepmoauHamiku / Claire Yu Yan. — Canada : BCcampus, 2022. — 430 p. URL:



https://reposit.nupp.edu.ua/handle/PoltNTU/11263
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1586185
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1586185
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1769140
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1769140
https://essuir.sumdu.edu.ua/handle/123456789/87551

https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/introduction-to-engineering-thermodynamics

6. Methodical instructions for laboratory work in the course of physics "Molecular Physics,
Thermodynamics" [Enextponnuii pecypc] : for bachelors / S. N. Fedosov, A. E. Sergeeva ;
Responsible for the release of the A. E. Sergeeva ; Department of Physical and Mathematical
Sciences. — Odessa : ONTU, 2022. — 68 p. URL:
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1868320

7. Lecture notes Physics course "Mechanics, Molecular Physics, Thermodynamics, Liquids"
[Enexrponnmii pecypce] : for undergraduate students / A. E. Sergeeva, S. N. Fedosov ; Responsible
for the release of the A. E. Sergeeva ; Department of Physics and Mathematics Sciences. —
Odessa : ONAFT, 2020. — 53 p- URL:
https://elc.library.ontu.edu.ua/library-w/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1387193

JlopaTkoBi:

1. Bell, I. H., Wronski, J., Quoilin, S., & Lemort, V. (2014). Pure and Pseudo-pure Fluid
Thermophysical Property Evaluation and the Open-Source Thermophysical Property Library
CoolProp.  Industrial &  Engineering  Chemistry  Research,  53(6),  2498-2508.
https://doi.org/10.1021/ie4033999. URL.: https://ibell.pythonanywhere.com/

2. VDI Gesellschaft Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (VDI-GVC) (Ed.).
(2010). VDI Heat Atlas (2nd ed.). Springer-Verlag Berlin Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-
3-540-77877-6

9.I1os1iTHKA OCBITHBOI0O KOMIIOHEHTY
[Tonituka Beix ocBiTHIX KoMnoHeHT B OHTY € yHii1koBaHOIO Ta BU3HAUEHA 3 YpaXyBaHHIM

3aKkoHO/1aBcTBa Ykpainu, KopnopatuBHomy konekcy OHTY, Konekcy akaieMivHOi 100pOYecHOCTI

OHTY, IHomoxxeHHs npo opragizamito ocBiTHboro mnporecy OHTY. ITomokeHHS Npo IOPSA0K

repe3apaxyBaHHs pe3yabTaTiB HaByaHHd (HaByanpHuX jguciuiung) B OHTY, sumor ISO 9001:2015
Ta poOOTO/IABIIIB.

Buxknagau B’suecnas XAJIAK

PosrnsiHyTO Ta 3aTBepAXKeHO Ha 3aciganHi kadeapu ETTallE

[TpoTokomn Big «__ » 2025 p. Ne .
3aBimyBau kadeapu HOpiit CEMEHIOK
[MOT'OJI?’KEHO:

IapanT OIl «XonoauiibHI MaITUHHA,
YCTaHOBKH 1 KOHTUITIFOBAHHS TTOBITPS
K.T.H., ToreHT kad. XMiKII Bonogumup TPAHIADIIOB
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	2
	0.5
	22
	8
	Критерії оцінювання програмних результатів навчання здобувачів
	Підсумковий контроль – екзамен
	90 - 100 % правильних відповідей. Здобувач демонструє вичерпні та глибокі знання всього навчального матеріалу, вільно застосовує розвинені вміння та навички у стандартних і нестандартних ситуаціях, формулює чіткі й обґрунтовані висновки, приймає виважені рішення, вільно володіє науковою термінологією та демонструє високу комунікативну культуру.
	відмінно
	74 – 89% правильних відповідей. Здобувач виявляє дещо обмежені знання навчального матеріалу, допускає окремі несуттєві помилки й неточності
	дуже добре
	60 – 73% правильних відповідей. Здобувач засвоїв основний навчальний матеріал, володіє необхідними уміннями та навичками для вирішення стандартних завдань, проте при цьому допускає неточності, не виявляє самостійності суджень, демонструє недоліки комунікативної культури
	добре
	35 – 59 % правильних відповідей. Здобувач відтворює значну частину теоретичного матеріалу, виявляє знання і розуміння основних положень; з допомогою викладача може аналізувати навчальний матеріал, виправляти помилки, серед яких є значна кількість суттєвих; володіє навчальним матеріалом на рівні, вищому за початковий
	достатньо
	0-35 % правильних відповідей. якщо здобувач володіє матеріалом на рівні окремих фрагментів, що становлять незначну частину навчального матеріалу; володіє матеріалом на рівні елементарного розпізнання і відтворення окремих фактів, елементів, об’єктів
	незадовільно
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